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CAPITULO 1

AGRICULTURA URBANA COMO FERRAMENTA DE SOCIALIZACAO PARA O
MIGRANTE VENEZUELANO WARAO EM CAMPINA GRANDE, PB

Andrezza Maia de Lima

Julia Soares Pereira

Silvia Noelly Ramos de Aratjo
Kalyne Sonale Arruda de Brito
Viviane Farias Silva

RESUMO

Devido a profunda crise econdmica, politica e social enfrentada pela Venezuela nos ultimos anos, o Brasil se
tornou um dos principais destinos dos migrantes indigenas venezuelanos, que vieram em busca de melhores
condigdes de vida. A partir desse contexto, objetivou-se realizar a constru¢do de um sistema de agricultura
urbana no quintal na Unidade de Acolhimento dos Indigenas Waraos em Campina Grande, PB. As atividades
aconteceram com a participacdo de todos os moradores. Foram cultivadas espécies frutiferas, medicinais e
também milho em consércio com fava, macaxeira, batata doce e jerimum. O quintal agricola na Unidade de
Acolhimento proporciona aos migrantes indigenas o resgate da cultura original fora do seu territorio, alavanca a
producdo de multiplos produtos em pequenos espacgos, melhora a qualidade de vida, seguranca e soberania
alimentar, proporciona integragdo local dos migrantes, atividade terapéutica para os idosos, troca de saberes e
transmissdo dos conhecimentos tradicionais para as proximas gera¢des. Esse desafio deve ser incluido também
nos projetos implantados pelo poder publico voltados ao fortalecimento da agricultura urbana nos municipios.

PALAVRAS-CHAVE: Diversidade. Indigena. Quintal produtivo.

1. INTRODUCAO

A Venezuela ou Republica Bolivariana da Venezuela, ¢ um pais independente
localizado no norte da América do Sul. Limita-se ao norte com o mar do Caribe e ao sul com
o Brasil, contemplando os estados de Roraima e Amazonas, a Leste com a Republica
Cooperativa da Guyana e a oeste com a Colombia. O pais sobrevive da economia petrolifera e
sofre constantemente com oscilagcdes de instabilidade econdmica, em funcdo do mercado
mundial do petréleo. Devido as altas e baixas do petréleo, a Venezuela vem enfrentando um
ciclo vicioso, caracterizado por uma profunda crise econdmica, politica e social (Coelho,

2020).

O povo indigena Warao estdo dispersos em trés estados da Venezuela: Monagas,
Bolivar e Sucre. Estima-se que a populagdo Warao atualmente gire em torno de 49 mil
pessoas, sendo a segunda maior populacdo indigena da Venezuela (RAMOS, 2017). Eles se
autodefinem como Warao, etndnimo geralmente atribuido a expressdo Wa Arao (“povo das

canoas” ou “navegantes”), tidos como habeis canoeiros e pescadores dedicados as atividades
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da pesca e coleta de produtos para complementar a alimentagdo (GASSON, 2012).

Segundo a ACNUR (2019), mais de 5,5 milhdes de venezuelanos chegaram ao Brasil
em 2020. As motivagdes dos deslocamentos do povo Warao para o Brasil sao diversas, entre
elas, as precarias condi¢des de permanéncia em seus territorios tradicionais na Venezuela, a
dificil situagdo econdmica dos indigenas no contexto urbano venezuelano, fato que se agravou
ainda mais pela crise nacional da Venezuela, a falta de seguranca alimentar e a auséncia de
assisténcia médica e educacional. Além desses fatores de ordem estrutural, a proximidade
geografica e a facilidade de acesso a fronteira brasileira via transporte rodoviario contribuiram

para direcionar o fluxo migratério dos Warao para o Brasil (GARCIA, 2000).

Os Waraos chegaram a Campina Grande em dezembro de 2019, de forma espontanea.
A presenca dos estrangeiros na cidade foi percebida pela pratica de pedir dinheiro nas
ruas/semaforos por mulheres, criangas e idosos nas areas centrais do municipio. Eram 86
Waraos divididos em 22 grupos familiares (PMCG, 2020). Diante desta situagdo, o municipio
precisou se adequar ao a Lei n° 13.684, de 21 de junho de 2018, onde um dos eixos ¢ a
construg¢do de abrigos de assisténcia emergencial para acolhimento a pessoas em situacao de
vulnerabilidade decorrente de fluxo migratorio provocado por crise humanitaria e inaugurou a

Unidade de Acolhimento ao Migrante Refugiado Warao (BRASIL, 2018).

A cidade de Campina Grande ¢ a segunda maior cidade do interior do nordeste,
atualmente, o municipio tem grande destaque no setor de informatica e desenvolvimento de
softwares (IBGE, 2021), mas nas cidades vivinhas, principalmente na regido do brejo, a
agricultura familiar se destaca no cenario econdmico do estado. Uma pratica muito comum
sd0 os quintais produtivos, que sdo areas ao redor das casas onde cultiva-se de forma
diversificada, plantas medicinais, ornamentais, frutas, verduras e hortalicas para o consumo
cotidiano da familia, contando também com a presenca de pequenas criacdes de animais,

como: galinhas, patos, suinos, entre outros (OLIVEIRA, 2015).

A agroecologia ¢ a aplicagdo dos principios e conceitos da agronomia, ecologia,
economia, sociologia, entre outros, ao desenho e manejo de agro ecossistemas sustentaveis,
com foco no empoderamento do agricultor (ALTIERI, 1989; GLIESSMAN, 2001). Dentro
deste amplo contexto, a agricultura urbana, ou seja, o cultivo de plantas e a criacdo de animais
para fins alimentares ou outros no interior ou na proximidade do perimetro urbano, torna-se

uma pratica indispensavel para estratégias coletivas (BORN et al., 2010).

Essas areas possibilitam suprir as necessidades alimentares das familias, bem como
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pode ser caracterizado como uma proposta de geragdo de renda e ampliacdo das
possibilidades de consumo (FARIAS, 2020). A diversidade de vegetais presentes nos quintais
produtivos contribui diretamente para a seguranca alimentar das familias, pois garante o
acesso a fontes de vitaminas e nutrientes essenciais para a manuten¢do da satide do organismo

(POLESI, 2017).

Diante da importancia social, cultural, economica e ambiental que os quintais
produtivos exercem na vida das pessoas que os manejam e se beneficiam destas areas, este
trabalho objetiva o resgate da cultura agricola dos indigenas Waraos acolhidos em Campina

Grande, PB através da agricultura urbana.
2. METODOLOGIA

O trabalho foi realizado no periodo de junho de 2021 a junho de 2022 na Unidade de

Acolhimento ao Migrante Refugiado Warao, no bairro de Jeremias em Campina Grande, PB.

A unidade de acolhimento fica na zona urbana do municipio e possui uma area total
disponibilizada para a implantagdo do quintal produtivo de 400m?. O terreno possui muita
declividade e algumas rochas que nao puderam ser removidas. Foi feita a adubacao do terreno
com esterco bovino e as plantas foram disponibilizadas de forma a otimizar a utilizagcdo da

area disponivel.

Para a realizagdo do trabalho optou-se pelo método de pesquisa-agao por se configurar
como um tipo de investigagdo que, de acordo com Tripp (2005), se aprimora na pratica por
meio da acdo no campo. Assim, a pesquisa-acdo como um processo que envolve
planejamento, implementagdo, descricdo e avaliagdo visando a melhoria da pratica/pesquisa,
tem grande potencial de aprendizagem, tanto a respeito da formacao critica e consciente do

pesquisador quanto da propria investigacao.

Para Thiollent (2009) a pesquisa-acdo apresenta-se entdo como uma metodologia
participativa que agrega diversas técnicas de pesquisa social com as quais se estabelece uma
estrutura coletiva, participativa e ativa no nivel da captacdo de informagdo e requer a
participagdo dos envolvidos na problematizacdo das questdes que lhes forem apresentadas.
Em sintese, ¢ uma estratégia metodologica na qual existe ampla e explicita interacdo entre
pesquisadores e as pessoas pesquisadas e exige muito compromisso e didlogo, pois € preciso
discutir e rever de modo constantes os procedimentos dos proximos passos da pesquisa, o que

nao diminui o rigor cientifico do processo.
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O desenvolvimento do projeto ocorreu de maneira bastante dinamica, onde os
migrantes venezuelanos foram os protagonistas nas escolhas das espécies agricolas de acordo
com sua dieta alimentar. No periodo em que o trabalho foi desenvolvido, trés familias

estavam morando na unidade de acolhimento, entre idosos, homens, mulheres ¢ criangas.

Devido a dificuldade de comunicagdo, visto que os Waraos falam um dialeto préprio e
ndo o idioma espanhol, foi necessario fazer a lista das espécies de plantas que seriam
cultivadas utilizando imagens, os migrantes olhavam as imagens e confirmavam ou nao se
queriam produzir aquele determinado alimento. Para implantagdo do quintal produtivo foram
realizadas diversas atividades praticas, como producdo de mudas, plantio de frutiferas,
adubagdo, espacamento correto, intercambios de experiéncias e mutirdes de trabalho, visando

facilitar o processo de aprendizagem, desde o plantio até o consumo.

As mudas de frutiferas foram adquiridas no viveiro de mudas da Secretaria de
Servicos Urbanos e Meio Ambiente da prefeitura de Campina Grande, PB. As espécies

escolhidas foram: acerola, graviola, pinha, maracuja, banana e pitanga.

As espécies medicinais foram adquiridas nas unidades de hortas escolares do
municipio. As espécies escolhidas foram: cidreira, horteld, mastruz, babosa e ora-pro-nobis.

Foram cultivados também milho em consdrcio com fava, macaxeira, batata doce e jerimun.

O manejo do quintal produtivo foi realizado usando técnicas da agroecologia e
permacultura. A adubagado foi feita de acordo com as necessidades das culturas, utilizando
esterco de gado, esterco de aviario e cinzas. A capinacdo foi feita com ferramentas manuais e

a irrigacdo foi realizada com auxilio de mangueiras, utilizando agua de abastecimento.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar dos grandes desafios enfrentados para se estabelecer no Brasil, os migrantes
venezuelanos Waraos, encontraram no projeto de quintal produtivo, uma maneira de resgatar
a sua cultura agricola indigena, cultivando alimentos proprios da dieta a que sdo habituados,
conservando a cultura Warao fora do seu territorio, proporcionando as criangas a convivéncia
com o espaco agricola e permitindo que os idosos ndo ficassem ociosos na unidade de

acolhimento.

As orientagdes da ACNUR por meio do Global Consultations on International
Protection, se baseia na preocupagdo com a integracdo dos migrantes no local onde eles

chegarem para residir dentro do pais, como o produto final de politicas multifacetadas num
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processo de duas vias em que o refugiado se adapta a sua nova comunidade, mas sem deixar
sua identidade cultural, como as atividades de desenvolvimento comunitario e assisténcias
direcionadas a estruturar a autossuficiéncia econdmica do refugiado, como a provisdo de
terras agricolas e a geragcdo de renda (ACNUR, 2019).

\

As experiéncias urbanas com agricultura, se dirigem a valorizagdo de espagos
limitados, onde residem normalmente populacdes socialmente marginalizadas, buscando uma
producdo voltada apenas ao autoconsumo. Além disso, o exercicio adequado da agricultura
urbana vem sendo relacionado ao combate da inseguranca alimentar e nutricional, e
principalmente, permitindo que as familias envolvidas fortalegam seus lagos de vida
comunitaria (WEID, 2004). Como exemplo, tem-se a “Comunidade Feliz” um projeto que
teve inicio no ano de 2004, baseado no sistema de cultivo agroecologico foi utilizada uma
area total de 700 m? tendo como parceria a Universidade do Estado de Mato Grosso
[UNEMAT] e a Campanha Nacional das Escolas da Comunidade [CNEC]. Com foco no
publico alvo especifico, idosos em vulnerabilidade social, e tem por objetivo trabalhar a horta
comunitdria como espago de cultivo, incentivar o consumo de hortaligas, estimular as relagdes

sociais entre académicos e idosos e valorizar a troca de conhecimento (SILVA et a/.,2011).

Em relacdo a seguranca alimentar, observou-se melhora na composicdo e qualidade
das refei¢des, o que culmina em menos problemas relacionados a satde. Ressalta-se a menor
dependéncia de alimentos externos, o consumo de alimentos mais saudaveis e livres de

agrotoxicos, com maior frequéncia de disponibilidade e diferentes variedades.

(LANZA, 2022) desenvolveu trabalho com as familias da Terra Indigena Kaxinawa de
Nova Olinda, no estado do Acre, e destacou que os sistemas intensivos com grande
diversidade de culturas, em diferentes arranjos e localidades, garante as familias recursos
alimentares durante todo o ano, ndao dependendo exclusivamente de uma ou outra cultura ou
sistema produtivo, a diversidade de técnicas e praticas de cultivo utilizadas, garantem a

subsisténcia das familias independente da época do ano.

A diversificagdo de alimentos cultivados na area proporcionou uma dieta diversificada
e rica em nutrientes. O principal alimento produzido foi a batata doce (Figura 1), a colheita foi
realizada 120 dias ap6s o plantio, e posteriormente foi realizada a rotacdo de cultura no
mesmo ambiente. As raizes tuberosas da batata doce sdo ricas em amido, fibras, vitaminas e
minerais, sao 0tima fonte de energia para o organismo humano, além de apresentar compostos

bioativos capazes de contribuir positivamente para a saide (ALAM, 2021).
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Figura 1: Colheita da batata doce

A macaxeira, o jerimun, o milho, a fava e a batata doce produzidos no quintal
representam os grupos dos carboidratos, que sdo de fundamental importancia para seguranga
alimentar (Figura 2). De acordo com Forezi (2022), os carboidratos sdo a base da nossa
piramide alimentar e a mais importante fonte de energia que nosso corpo necessita para as
atividades do dia-a-dia. A dieta de baixo teor de carboidrato ¢ perigosa pois todas as nossas
funcdes dependem dessas biomoléculas, o diferencial estd na quantidade e na qualidade do
que se ingere. Os carboidratos sdo encontrados em todo alimento de origem vegetal. Alguns
alimentos apresentam uma concentracdo maior de carboidratos quando comparados a outros.
Entre os alimentos ricos em carboidratos podemos citar o milho, arroz, mandioca, batata e

inhame.

Figura 2: Cultivo do milho (A) e preparagdo do milho cozinhado junto com a macaxeira, seguindo os costumes
tradicionais dos Waraos (B).
L D

Fonte: Autoria propria (2022).
As frutiferas ainda estdo em crescimento, ainda ndo produziram frutos. As plantas
medicinais foram utilizadas principalmente em forma de cha. Josefina (2019) desenvolveu um

trabalho na comunidade Mocoy Abajo, area florestal da Venezuela, ela identificou que os
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moradores cultivavam suas proprias plantas medicinais, ¢ dentro da cultura e tradigdo da
comunidade o uso dessas plantas era prioridade para aliviar as diferentes doencas. Esses
agricultores sdo detentores de conhecimento etnobotanico das formas de uso tradicional das
plantas medicinais e este fato é também um elemento importante para a preservagdo das

tradi¢des e da cultura da comunidade.

A construcao coletiva do quintal produtivo, usando técnicas da agroecologia e
permacultura, proporcionou a integracao local dos migrantes, na troca de saberes dentro da
unidade de acolhimento, além de favorecer a seguranca e soberania alimentar com o consumo
de alimentos proprios da dieta que os indigenas sdo habituados. Os indigenas detém
conhecimentos tradicionais, sendo responsaveis pela transmissdo de saberes para as geragdes
seguintes e contribuindo para a manutengao da sua cultura de origem (SILVA, 2021),
conservar a cultura Warao fora do seu territorio, proporcionou as criangas a convivéncia com

0 espago agricola e permitiu que os idosos ndo ficassem ociosos na unidade de acolhimento.

Fortalecendo os sistemas de agricultura familiar dos povos indigenas e camponeses,
supde o reconhecimento de outras formas de conhecer, manusear, usar e interpretar a
natureza, que a propodsito, provou ser a Unica maneira comprovada de usar ecossistemas
tropicais frageis e com certa viabilidade ecoldgica diante do fracasso demonstrado do
“conhecimento cientifico” e do processo de civilizagdo ocidental. O papel do conhecimento
tradicional ¢ essencial em programas de manejo, conservacao e evolugcdo do patrimonio
genético do pais, dando continuidade aos sistemas historicos de domesticagdo, selecdo,

melhoramento, renovagdo e diversificacdo de espécies (OLIVARES, 2015).

Segundo (LIMA, 2022) ¢ relevante, que tanto por parte do poder publico quanto da
sociedade, e a partir de aspectos apontados nesta pesquisa, outros trabalhos sejam realizados
direcionando um olhar integrativo, construtivo e constante para a questdo dos migrantes
venezuelanos Waraos abrigados em diversos locais do Brasil, tal como a inclusdo social e o
resgate da sua cultura agricola indigena, cultivando nas unidades de acolhimento, os
alimentos proprios da dieta a que sdo habituados no sentido de construir estruturas que
possibilitem a real integracdo dos migrantes no local onde eles chegarem para residir dentro

do pais.

As mulheres tiveram dificuldade de se envolver com as atividades no inicio do projeto,
devido a propria cultura de submissdo feminina que viviam na Venezuela, mas com o

desenvolvimento do projeto elas comecaram a participar ativamente das atividades e tiveram
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papéis determinantes no éxito das produ¢des do quintal produtivo, mostrando a importancia
das praticas agroecologicas no empoderamento da mulher camponesa também na zona
urbana. Sendo assim, o didlogo entre as perspectivas agroecologicas e feministas torna-se um
importante caminho para o enfrentamento politico e cientifico de alguns dos dilemas

vivenciados pelas mulheres no meio rural (FERREIRA, 2016).
4. CONSIDERACOES FINAIS

O quintal agricola na Unidade de Acolhimento ao Migrante Refugiado Warao em
Campina Grande, PB proporciona aos migrantes indigenas o resgate da cultura original fora

do seu territorio.

A agricultura urbana, como estratégia de seguranca alimentar, alavanca a produgdo de
multiplos produtos em pequenos espagos € consequentemente proporciona melhorias na

qualidade de vida, seguranga e soberania alimentar.

A producdo de alimentos no quintal da unidade de acolhimento para refugiados
proporciona integracdo local dos migrantes, atividade terapéutica para os idosos, troca de

saberes e transmissao dos conhecimentos tradicionais para as proximas geragoes.

A implantacdo de sistemas agroecologicos urbanos sdo de extrema importancia tanto
para os estudantes de projetos de extensdo universitaria como para as comunidades atendidas,
pois o conhecimento da realidade local, proporciona a construgdo de projetos que contemplam
as demandas presentes no territorio e que permitem uma troca/apropriacao real do
conhecimento ¢ levam a autodeterminacdo dos envolvidos. Esse desafio deve ser incluido
também nos projetos implantados pelo poder publico voltados ao fortalecimento da

agricultura urbana nos municipios.
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RESUMO

Tendo em vista que o Brasil dispde, aproximadamente, de uma populagdo de 55,9 milhdes de cédes e 25,6
milhdes de gatos, nota-se que, em face do cenario atual, é perceptivel o crescimento do mercado banho e tosa,
isso, em razdo do consideravel aumento de animais em ambitos familiares. Evidentemente, a interagdo homem x
animal vem se destacando positivamente, ja que a maioria dos tutores comegam a desenvolver sentimentos
afetivos por estes, passando a considera-los como parte da familia, ¢ em virtude disso, os tutores assumem
responsabilidades constantes com esses animais. O crescimento da procura pelo servigo de higienizagdo animal,
decorre, sobretudo, pela falta de tempo e de habilidades para a execucdo dos processos. Ressalta-se, que esses
estabelecimentos, usualmente, ndo geram riscos eminentes a esses animais, embora ndo haja o descarte dessa
possibilidade, seja por motivos fisicos e/ou fisiologicos. Além disso, esses sdo expostos a riscos de adquirirem
algumas doengas, tais como: traqueobronquite infecciosa, otites, entre outras. Um cenario estressante para o
animal ¢ gerado no ambiente de higienizagdo, sendo motivado por fatores ambientais, a exemplo da temperatura
da agua, de odores, barulhos, equipamentos e a propria estrutura arquitetonica. Diante disso, alteragdes podem
ser percebidas nos animais no decurso destes processos, sejam elas fisiologicas, hematologicas e/ou
comportamentais. Essas podem ser avaliadas pela observagio e por intermédio de analises laboratoriais. Ainda,
visando o bem-estar animal quando expostos a ambientes e pessoas desconhecidas ¢ imprescindivel que as
atividades desenvolvidas tentem minimizar os reflexos do estresse, livrando-os de dor, desconforto, sede, fome,
medo, entre outros. Torna-se, desse modo, necessaria a avaliagdo geral do estado daquele animal submetido aos
diferentes procedimentos de higienizagdo nos estabelecimentos de banho e tosa, tendo por finalidade aferir se o
determinado procedimento estd sendo realizado com observancia da melhor e mais adequada técnica, minorando
os impactos negativos que eventualmente o animal possa sentir.

PALAVRAS-CHAVE: Altera¢des. Animais. Banho. Comportamentos.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, as tendéncias do mercado petshop, especificamente as atividades
de banho e tosa, vém crescendo consideravelmente, como consequéncia do processo de
humaniza¢do dos animais domésticos, reflexo este, caracterizado pelo aumento do nimero de
animais presentes na estrutura familiar (MOURA, 2013). Segundo Associa¢do Brasileira da
Industria de Produtos para Animais de Estimagdo - ABINPET, o Brasil dispde de uma
populacdo referente a mais de 55,9 milhdes de cdes e 25,6 milhdes de gatos (ABINPET,
2021).
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Desde os tempos primitivos, a interacdo dos animais com o ser humano manifesta
fortemente (CAETANO, 2010). Hodiernamente, uma das opg¢des dos seres humanos ¢
aumentar a relacdo com estes animais, introduzindo-os no convivio familiar como um amigo
e/ou membro da familia (WALSH, 2009), realidade essa que vem se tornando cada vez mais
frequente. Desse modo, algumas pessoas chegam até mesmo a desenvolver sentimentos
afetivos por estes (HEIDEN; SANTOS, 2009). Advindo disso, os tutores assumem
responsabilidades financeiras constantes com o seu animal, seja ela de higiene, alimentagao,

lazer e bem-estar (MALAS, 2011).

Haja visto que os tutores ndo detém de habilidades e tempo suficientes para a
execucao dos processos de higienizagdo de seus pets, isto vem ocasionando o favorecimento
no aumento na demanda por servigos do mercado de banho e tosa. Porém, vale ressaltar, que
estes estabelecimentos ndo geram riscos eminentes a vida dos animais ou, até mesmo, causam
danos a esses. No entanto, ja foi constatado que animais considerados saudaveis, sem nenhum
problema relacionado a saude, também sdo expostos a possibilidade de 6bito, por motivos de
estresse e até mesmo traumas fisicos, ocasionados durante ou ap6s o processo de banho e tosa
(MARIA, 2015). Outrossim, por ser um local com elevado numero de animais, estes também
sdo expostos ha algumas doengas, como a traqueobronquite infecciosa canina, que ¢

considerada uma doenga contagiosa, com transmissao direta e indireta (SUSUKI et al., 2008).

Logo, deve-se atentar que o estresse ¢ definido como um processo natural do
organismo, quando o mesmo ¢ exposto a novas situacdes, sendo essas de perigo ou ameaca.
Sendo assim, ele ¢ fisiologicamente responsavel pela adaptacdo as diversas situacdes, levando
o individuo ao estado de alerta podendo assim gerar reagdes de luta ou fuga (FARACO,

2008).

Nos ambientes destinados aos processos de higienizagdo, diversos fatores podem gerar
situacdes estressoras, sejam elas de procedéncias fisicas (tipo de estrutura, equipamentos
utilizados no banho e secagem) e/ou até outros fatores ambientas (temperatura da agua,
barulho, odores e numero de animais presentes no local) (MEDEIROS, 2007). Decorrente a
isto, uma série de alteracdes fisiologicas e comportamentais poderdo ser manifestadas por
estes animais, como alteragcdes no sistema nervoso e nos parametros fisiologicos (frequéncia
cardiaca e respiratoria, temperatura corporal, dilatacdo de pupila e tempo de preenchimento
capilar), além de tremores, vocalizacdes, tentativas de fugas, bocejos, caudas e orelhas

abaixadas, que indicam desconforto gerado por estimulos relacionados ao estresse (BEERDA
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et al., 1998; DRESCHEL; GRANGER, 2005; MEDEIROS, 2007; BODNARIU, 2008;
DORING et al., 2009).

A partir destas alteragdes perceptiveis em servicos de beleza e estética animal,
Carvalho et al. (2013), descreve o surgimento da sindrome do banho e tosa, retratando o
aparecimento de possiveis patologias (inflamacdes do canal auditivo, dermatites e lesoes
oculares) e alteragdes comportamentais, como consequéncias maléficas dos animais
submetidos a estes servicos. Sendo que o estresse ocasionado pode ser avaliado por
intermédio de analises laboratoriais com o uso de amostras de sangue, fezes, urinas, pelos e
salivas, também s3o utilizados como técnicas para determinar a mensuracdo do estresse
animal (BEERDA et al.,, 1996; FARCA et al., 2006; DRESCHEL; GRANGER, 2009;
BENNETT; HAYSSEN, 2010).

Em suma, na tentativa de minimizar os reflexos do estresse nos animais de estimacao,
expostos a ambientes e pessoas desconhecidas, ¢ fundamental que todas as atividades que
estejam relacionadas ao seu manejo, atendam os preceitos de bem-estar animal, conforme
descricdo das cinco liberdades, pela Organizagdo Mundial de Satide Animal: liberdade de
fome, sede e ma-nutricao; livres de desconforto; livres de dor, injiria e doenca; livres para
expressarem seu comportamento normal; livres de medo e estresse (OIE, 2017). Por
conseguinte, ¢ imprescindivel a constante avaliacdo do estado geral do animal submetido a
qualquer procedimento de higienizagdo em estabelecimentos de banho e tosa a fim de atestar
se o procedimento estd sendo realizado da melhor forma possivel para minimizar os impactos

negativos sobre o animal.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Relacao homem X animal

A histéria afirma que os cdes surgiram a aproximadamente 30 a 40 mil anos atras, no
entanto s6 comecaram sua relacdo com o homem ha cerca de 12 mil anos. Os caes sdo
mamiferos, que herdaram dos lobos algumas semelhangas, como exemplo a convivéncia em

conjunto, o que contribuiu para o surgimento do vinculo homem e animal (DEER, 2011).

Em tempos antigos, esses animais eram considerados um bem material pois estes
desempenhavam diversas atividades como, vigilancia e pastejo, além de que, eram
submetidos a tratamentos desagradaveis, sujeitos a maus tratos e sistemas de confinamento
(BROOM, 1986). No entanto, conforme o passar do tempo, as relacdes foram sofrendo

modificacdes e o vinculo entre homem e animal foi fortalecido e como consequéncia, houve a
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criacdo destes como animais de companhia (DELARRISA, 2003).

No cenario atual, ¢ de conhecimento que os animais domésticos desempenham um
papel excepcional na sociedade, uma vez que na maioria dos casos os mesmos sao tratados
como membros da familia (SOARES, 2010). H4 uma benéfica relagdo entre os seres humanos
e os animais, sendo esses essenciais para o bem-estar das partes envolvidas, os convivios com
os cdes podem manifestar nos homens sensacdes de seguranca, atencdo, amor, respeito,
aceitagao, como também, auxiliar na diminui¢do de sintomas depressivos e redugdo de

estresse (FARACO, 2008).

Observa-se que os numeros de cles inseridos em ambitos familiares crescem
incansavelmente no territério brasileiro. Segundo levantamentos realizados no ano de 2021,
da Associacao Brasileira da Industria de Produtos para Animais de Estimag¢ao (ABINPET), o
Brasil dispde de uma populagdo referente a mais de 55,9 milhdes de caes e 25,6 milhdes de

gatos (ABINPET, 2021).

A relag¢do entre os homens ¢ cées, associada a sentimentos e emogdes, contribuiram
para a humanizacao desses animais, o que possibilitou atribuir a esses seres nao humanos,
nomes, roupas, camas, brinquedos e até mesmo alimentos que ndo sdo apropriados para a sua
espécie (ELIZEIRE, 2013). De maneira explicita, a humaniza¢do ¢ designada como o
conjunto de fatores que ligam os animais aos seus donos, como exemplo a atribuicdo de
elementos humanos a estes animais. Fruto disso, os tutores assumem responsabilidades
financeiras constantes com o seu animal, a fim de garantir todos os cuidados necessarios, seja

ele de higiene, alimenta¢do, lazer e bem-estar (MALAS, 2011).
2.2. Segmento de banho e tosa

Advindo da preocupacao em suprir as necessidades dos caes, foi necessario
desenvolver setores industriais e comerciais relacionados ao setor animal, como exemplo, o
mercado de banho e tosa, que vem se desenvolvendo consideravelmente, ja que, por sua vez,
os tutores ndo detém de habilidades e tempo suficientes para a execucdo dos processos
de higienizacdo de seus pets (MARIA, 2015). Popularmente conhecidos como pet shop,
além de servicos de banho e tosa, esses estabelecimentos contam com setores vendas

de racdes, acessorios, medicamentos podendo até oferecer servigos como hotel pet.

Pensa-se que os estabelecimentos de banho e tosa ndo costumam gerar riscos a vida
dos animais ou, at¢é mesmo, causar danos a esses, no entanto, por meio de estudos, foi

constatado que o espago de higienizacdo pode ser considerado lesivo ao animal, ja que este
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fica exposto a riscos em decorréncias de lesdes e traumas fisicos (MARIA, 2015). Quando se
fala em riscos, o estresse, ¢ designado como um fator importantissimo, pois esse se manifesta
por alteragdes comportamentais e fisioldgicas, como, aumento das frequéncias cardiacas e
respiratorias, agressividade, panico e agitacio (MARIA; REGO; MAIORKA, 2013). Por isso,
para o funcionamento ¢ necessario que o estabelecimento tenha um responsavel, médico
veterinario, além disso, os profissionais devem ser treinados e capacitados para realizar todos
os procedimentos de maneira correta e cuidadosa, a fim de garantir neste ambiente, o bem-

estar do animal ali presente (BRASILIA, 2008).
2.3. Bem-estar animal

Conceitua-se bem-estar como a relagdo entre o individuo e as tentativas de adaptacao
ao meio em que estao inseridos (BROOM, 1986). Ainda, fatores como liberdade, adaptagdo
do animal, saude, sentimentos, sensa¢des como, por exemplo: dor; ansiedade; estresse; medo
e tédio, devem possuir uma conexao entre si a fim de se ter o bem-estar animal (ALMEIDA et

al,, 2014).

Livre de fome ¢ sede; de desconforto; de dor, ferimentos e doencas; de medo e
angustia; e liberdade para expressar comportamento sdo as cincos liberdades essenciais para o
bem-estar animal, conforme os preceitos das Cinco Liberdades dos Animais, desenvolvidos
pela Farm Animal Welfare Council — FAWC, publicados pela Organizagdo Mundial de Saude
Animal - OIE. Conceito este que, posteriormente, foi aprofundado pelos preceitos dos Cinco
Dominios dos Animais, do Conselho de Bem-estar na Produ¢do Animal do Reino Unido,
visando, a nivel mundial, garantir a auséncia de sofrimento para o animal ao longo de sua
vida. Assim, classificam estes dominios fisicos em quatro, sendo: o ambiente, saude e
comportamento, a nutri¢ao e, por fim, a experiencia afetiva e/ou estado mental (MELLOR;

REID, 1994).
2.4. Alteracao no bem-estar

Em situagdes estressantes, o sistema nervoso do animal manifesta-se por meio de
estimulos, dando indicios de que alguns fatores estdo incomodando-o. Desse modo, mudangas
climaticas sentidas por ele como calor e frio, assim como fadiga, fome, dor, medo,
confinamento junto com animais estranhos ou até mesmo a alteracdo de ambiente a qual esta
inserido, sdo considerados por seu sistema nervoso e refletidos em seu comportamento.
Diante disso, desencadeia-se alteracdes fisioldgicas e comportamentais que o proprio animal,

de modo automadtico, provoca, a fim de manter a homeostasia corporal (DUKES, 1996).

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 26
transformagdo, Volume 2.




Por meio do reconhecimento do estimulo, o retorno que o organismo oferece frente a
causa estressante, assim como as consequéncias deste, observa-se os trés momentos do
modelo explicativo da resposta bioldgica do animal quando exposto ao estresse (BROOM,
1991). O sistema nervoso do animal apresenta quatro respostas biologicas quando ¢ exposto
ao estresse: a mudanga comportamental, ativando o sistema autondémico, com a liberagdo da
cascata hormonal do sistema neuroendocrino, assim como a preparacao do sistema
imunologico para uma possivel invasdo em seu corpo. Nota-se, que a primeira reacao que o
animal tem quando frente a causa estressora ¢ a mudanc¢a comportamental, sendo a mais nitida
referéncia. Tomando isto como base, o animal pode promover uma autorregulagio, no intuito
de fugir da causa de seu desconforto. Assim, quando expostos ao estresse, observa-se nestas
animais vocalizagoes, falta de agitacdo do corpo, orelhas, calda, mantendo-se quase sempre
retraidas e abaixadas, além de constantemente trocar a 0 membro de apoio, demonstrar muitos

tremores, bocejos, entre outros (BEERDA et al., 1998).
2.5. Avaliacao do bem-estar

A fim de avaliar o bem-estar animal, faz-se necessario levar em conta diversos fatores,
haja vista que, para que o animal tenha um processo de adaptacdo, utiliza-se de diferentes
métodos para que a homeostasia seja mantida. Do contraria, considerando que fosse aplicado
apenas um fator, a conclusdo do processo seria incongruente, possivelmente indicando que

houve uma falsa adaptacao ao meio em que foi inserido (BROOM; FRASER, 2007).

Nota-se, que aqueles animais que estdo inseridos em um ambiente apropriado e com a
saude adequada sdo companhias agradaveis aos humanos, colaborando para com o bem-estar
entre este e aquele (MOLENTO, 2003). Assim, considerando que o bem-estar animal ¢
conquistado por diversos fatores, ndo sendo dado, entregado, tem-se que as diferencas que
surgem entre os caes refletem bem o estado real a que aquele animal estd exposto (BROOM,

1991).

Mediante a isto, seja qual for a mudanga, ambiental, comportamental ou social,
causard manifestagdes em modo automatico de respostas comportamentais/fisiologicas no
animal. S3o essas respostas que julgaram o seu estado de conforto perante o ambiente

frequentado (CLARK et al., 1997).

J4

Por isso, para se realizar a avaliagdo sobre o bem-estar ¢ necessario observar as
emocdes e reacoes destes (BROOM; FRASER, 2007). Tendo isso em vista, expressdes como,

irritacdo, agressividade, medo, angustias devem ser sempre analisadas (DUNCAN;
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DAWKINS, 1983). Em meio ao recinto em que o animal se encontra, tem de se buscar quais
os fatores estressantes que estdo levando o animal a um desconforto, como, superlotagao,
odores, barulhos, tempo de confinamento, espaco e qualquer outro que impega de exercer o
seu comportamento natural, outrossim, deve-se avaliar também as alteracdes fisioldgicas,
como, frequéncia cardiaca, respiratéria, temperatura, e bioquimicos e hematologicos
relacionados com o estresse (FRASER, 2008). Desta maneira, para se obter os indicadores
comportamentais, sao necessarios analises e registros, nos quais podem ser registrados por

meio de etogramas e/ou tabelas (FRASER, 2009).
2.6. Bem-estar em estabelecimentos de banho e tosa

Com o propicio desenvolvimento do setor, a busca pela necessidade da estética animal
vem crescendo constantemente, para o animal esse processo ¢ considerado como uma
variagdo na sua rotina, o que acaba desenvolvendo nele, um quadro de estresse, ja que o
mesmo se encontra fora do seu local de conforto (OLIVEIRA; FERREIRA; TOLENTINO,
2016). As reacdes fisicas e comportamentais desses individuos, sdo consideradas universais,
sendo que cada um reage ao estimulo estressor de maneiras diferentes, esses reflexos sao
intensificados em setores de higienizagdo animal, por motivos de barulhos frequentes e
intensos e convivio por prazo alongado com os demais animais presentes (SILVA;

GOULART; GUIDO, 2018).

Com base nos dados analisados pelos discentes do curso de medicina veterinaria da
universidade central de ensino Faculdade Embu das Artes - FAEM, observou-se que nao
houve dessemelhangas para os parametros de frequéncias respiratorias e tempo de
preenchimento capilar, no entanto, na afericdo da frequéncia cardiaca, foram notadas
alteragdes nos diferentes momentos avaliados, outrossim, complementando, os animais que
frequentam constantemente o local do estudo, nao apresentavam atitudes de incomodo com as
manipulagdes e processos realizados, ndo houve descri¢do sobre os animais que ndo eram
frequentes no ambiente. Entrementes, analises feitas por Ferreira (2020), constatou-se que a
frequéncia cardiaca dos animais observados teve significativas alteragdes, sendo os valores na
maior parte do tempo, elevados, ja na frequéncia respiratoria ndo houve diferencas
significativas, por outro lado, posturas de amedrontamentos, vocalizagdo, bocejos, orelhas e

caudas abaixadas, foram notadas gradativamente.

Segundo a pesquisa feita por Maria (2015), os animais que passaram pelos processos

de higienizac¢do tiveram aumentos nos niveis de cortisol, bem como altera¢des nos parametros
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respiratorios, cardiacos e comportamentais. Sobre o bem-estar, por meio da avaliacio
cientifica ¢ permitido a implementacdo e execucdo das boas praticas, como também,
identificar e compreender os sentimentos, praticas e emogdes dos animais presentes (FAO,
2008). A importancia de se trabalhar o bem-estar, garante ao animal a execu¢do das cinco
liberdades, visando o conforto e seguranga nos ambientes ocupados, melhores condi¢des de
manejo, instalacdes apropriadas e tratamentos adequados (FAWC, 2009). Essas avaliagdes
podem trazer solugdes, correcdo e identificacdo dos problemas e situagdes que despertam no

animal sentimentos como o estresse € 0 medo.
3. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos apresentados, nota-se em grande parte que os caninos
sofrem demasiadas alteracdes durante os processos de higienizacdo, sendo essas alteracdes
perceptiveis nas tabelas de avaliagdes usadas durante o desenvolvimento da pesquisa, tanto
como nos exames efetuados. Por todos esses aspectos, os conhecimentos bdsicos de
higienizacdo e bem estar devem ser levados em consideragdo pelos funciondrios dos

ambientes de banho e tosa, isso a fim de garantir um processo menos estressante.
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RESUMO

Entre os animais, as aves sdo o reservatorio mais importante para Salmonella sp; elas desempenham um papel
muito importante pela possibilidade de serem portadores assintomaticos, reservatorios do patogeno e fontes de
infec¢do para o homem. Quando ocorre a infeccdo humana, os sintomas predominantes sdo: dores abdominais,
vOmitos, cefaleia, calafrios e forte diarreia. Este micro-organismo pode alcangar a corrente sanguinea, causando
bacteremia e septicemia, o que pode levar ao dbito em criangas, idosos, gestantes ¢ individuos imunodeprimidos
por doengas ou medicamentos. Diante do exposto, este estudo iniciou avaliando a incidéncia de Salmonella sp.
em cortes de frango oriundos de grandes frigorificos, verificando assim, a marca com menor incidéncia do
referido micro-organismo para fins de utilizacdo nos experimentos. Na sequéncia, avaliou-se diferentes
sanitizantes para redugdo da Salmonella sp. em cortes de frango artificialmente contaminados. Os sanitizantes
empregados foram: hipoclorito de sédio e dicloroisocianurato de sodio (DCIS), ultrassom, ozonio e acido latico.
Os cortes de frango (coxinha da asa) foram analisados conforme metodologias oficiais e verificou-se pouca ou
nenhuma efetividade dos sanitizantes convencionais e grande efetividade de alguns sanitizantes alternativos:
Acido latico (99,66% de redugio) e o ozonio (91,10% de redugdo). Destaca-se que o acido latico apresentou
excelentes resultados, o que pode subsidiar estudos para a sua aplicag@o rotineira no processamento de aves.

PALAVRAS-CHAVE: Aves. Microbiologia. Acido latico. Ozénio.

1. INTRODUCAO

As bactérias do género Salmonella sp. sdo patogénicas, sendo consideradas as
principais causas de surtos de toxinfecgdes alimentares no mundo e no Brasil. Os mais
diversos tipos de contaminagdes, inclusive de alimentos por Salmonella sp. ocorrem devido
ao controle inadequado de temperatura, de praticas de manipulagdes indevidas e também por
contaminagdes cruzadas com alimentos processados (MONTEIRO; DALL’AGNOL;
BITTENCOURT, 2014).

A Salmonella sp. pertence a familia Enterobacteriaceae ¢ tem a capacidade de causar
gastroenterites humanas (NUNES, 2006, apud FLORES; REZENDE, 2013). E importante
ressaltar que essa bactéria tem ampla distribui¢do na natureza tendo como seu principal
reservatorio o trato intestinal do homem e dos animais, com isso, tém sido frequentes os
surtos de Salmoneloses em humanos decorrentes dos alimentos de origem animal,

especialmente os obtidos de aves (ALTEKRUSE et. al., 1997; ESTUPINAN et al., 1998 apud
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BAU, CARVALHAL; ALEIXO, 2001).

A contaminag¢ao de frangos por Salmonella sp. pode estar relacionada com a forma em
que os mesmos sdo transportados. As aves normalmente sdo confinadas e aglomeradas em
caixas por longas distdncias em condi¢des inadequadas no aspecto sanitario, aumentando
assim, o risco de contrair infec¢des ja citadas anteriormente. As operagdes de abate e
processamento das carcagas também contribuem para a disseminagdo e multiplicagdo das
bactérias que podem ocorrer por meio da agua, no processo de depenagem, na contaminagao
cruzada de equipamentos e utensilios contaminados, no manuseio inadequado durante o corte,
na evisceracdo e durante o acondicionamento que normalmente ¢ realizado a temperatura

ambiente até a sua comercializagdo (TIROLLI; COSTA, 2006).

Nota-se que o consumo de aves tem aumentado de forma acentuada nos tltimos anos,
quer como decorréncia da elevagdo dos precos da carne vermelha, quer como consequéncia de
uma alteracdo dos habitos alimentares da populagdo. Sendo assim, torna-se de grande
importancia o controle de qualidade dessas aves nas granjas, desde o inicio até o final do
processamento em abatedouro, quando a ave passa por varios estadios importantes que

precisam ser programados e realizados de maneira eficiente e higiénica.

Todavia, observa-se que o amplo consumo de produtos avicolas pode implicar em
sérios efeitos sobre a saude publica e implicar em aspectos econdmicos, tanto no comércio

interno quanto externo.

Quando ocorre a infec¢do por Salmonella sp., os sintomas predominantes sdo: dores
abdominais, vOmitos, cefaleia, calafrios e forte diarreia. Entretanto, o micro-organismo pode
alcangar a corrente sanguinea, produzindo bacteremia e septicemia, o que pode levar ao 6bito

em criangas, idosos, gestantes e individuos imunodeprimidos por doengas ou medicamentos.

Diante do exposto, este estudo objetivou avaliar a eficiéncia de sanitizantes
convencionais e alternativos para a reducdo de Salmonella typhimurium ATCC 14028 em

cortes de frango artificialmente inoculados com o referido micro-organismo.
2. REVISAO DA LITERATURA
2.1. Producio de frangos: Modernizac¢ao recente

No Brasil, a produgdo de carne de frango vem aumentando anualmente, tanto para
atender o mercado externo quanto interno. A carne de frango e seus derivados t€ém pregos

acessiveis para a populagdo e sempre estdo disponiveis nos mais variados centros comerciais.
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Entre os diversos paises, os Estados Unidos s3o os grandes concorrentes do Brasil,
enfrentando também problemas parecidos como a elevagdo de custos de mao-de-obra e de

graos utilizados na producao de ragdo para as aves (SPERAFICO, 2017).

Conforme especialistas, desde a década de 1990, a industria avicola foi a que mais
langou novidades em produtos alimentares do que todas as outras carnes juntas, além disso a
producdo de carne de frango, entre todas as demais, ¢ a que menos utiliza 4gua e a ave ¢ a que

demora menos tempo para alcangar o tempo de abate (SPERAFICO, 2017).

Recentemente, a Associagdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA) atualizou
proje¢oes para o mercado de proteina animal, sendo que no caso da carne de frango, a
produgdo deve crescer até 1% em 2022, chegando a 14,5 milhdes de toneladas. Para o ano de
2023, espera-se um aumento 2% no consumo € um incremento de 4,5% na producio,
chegando a 15 milhdes de toneladas. De acordo com a entidade, as exportacdes devem manter
ritmo de crescimento semelhante em 2022 e 2023. Estima-se que os embarques aumentarao
em 6% em relacdo a 2021, chegando a 4,9 milhdes de toneladas. Para 2023, a ABPA projeta
mais 6% de crescimento em relacdo a 2022, chegando em até 5,2 milhdes de toneladas
embarcadas. Os principais destinos da carne de frango brasileira sio: Emirados Arabes,

Filipinas, Unido Europeia e México (ABPA, 2022)

Dentro desta perspectiva surge o interesse em avaliar, em carater qualitativo
descritivo, o atual periodo da gestdo da qualidade nos frigorificos de abate e processamento

de frangos face as exigéncias do mercado consumidor (SPERAFICO, 2017).

No Brasil, o abate de aves deve ocorrer conforme o estabelecido no Regulamento de
Inspecdo Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal e no Regulamento Técnico da
Inspecao Tecnologica e Higiénico-Sanitaria de Carne de Aves. Nesses regulamentos, sdo
tratadas questdes que concernem ao: pré-abate, que engloba a captura e conducao dos animais
e o abate que se constitui nas seguintes etapas: insensibiliza¢do, sangria, escaldagem,
depenagem, eviscera¢do, pré-resfriamento, resfriamento, gotejamento, classificacdo,
embalagem e temperatura de armazenamento (SARCINELLI; VENTURINI; SILVA, 2007,
BRASIL, 2007).

2.2. Importancia da 4gua no processamento de aves

A agua ¢ de grande importancia na produgdo de frangos de corte. Sabe-se que para a

producdo de 1lkg de carne sdo necessarios cerca de 8,2 litros de agua e para sua
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industrializacdo necessita-se do dobro (QUEIROZ, 2017)

Além disso, durante todo o processamento de aves, a agua exerce um papel dominante,
pois auxilia na limpeza e remo¢do de micro-organismos contaminantes das carcacas
(RITTER, 2000, apud VEIGA, 2003). Em grandes abatedouros, cerca de 7.000 a 8.000
carcagas sdo processadas/hora e a quantidade de agua aproveitada é muito grande, até mesmo
quando ¢ feito o seu reaproveitamento, por meio da filtragdo e posterior reutilizacdo da agua
nos processos iniciais. De ordem, o uso de 4agua limpa s6 ocorre mesmo na ultima fase do
processo (chiller) e o seu reuso auxilia a disseminar contaminag¢des (PARRY; PAWSEY,

1984, apud VEIGA, 2003).
2.3. O uso de sanitizantes na industria de alimentos

O propdsito maior em um programa de sanificagdo industrial nao ¢ a esterilizagao de
superficies ou equipamentos, mas sim a atenua¢do da carga microbiana residual a valores
muito baixos e compativeis com a aquisi¢do de produtos em bom estado higiénico-sanitario

(COELHO, 2017). Os seguintes sanitizantes foram os utilizados no presente estudo:
2.3.1. Hipoclorito de sodio

O tratamento antimicrobiano mais comumente utilizado na industria avicola para a
descontaminacdo de aves € o cloro (hipoclorito de sddio), pois o seu emprego ¢ simples, ndo
requerendo técnicas sofisticadas e pessoal qualificado. Diferentes concentragdes de cloro (0
ppm e 50ppm) e temperaturas da dgua de lavagem das carcagas (22,2°C; 43,3°C e 54,4°C)
foram testadas para apurar o impacto microbioldgico do spray de lavagem sobre as carcagas,
sendo que o resultado mostrou que ndo havia alteragdo significativa na elimina¢do das
bactérias e da colorag@o da pele. Porém, em outro estudo mais recente, carcagas passaram por
lavagens com agua eletrolitica acidificada (EO) e com solu¢dao de hipoclorito de sédio
(HOCL) por 5,10 ou 15 segundos. Neste caso, houve alteragdo significativa somente quando
as carcagas foram lavadas por 10 segundos (sendo melhor que a lavagem por 5 ou 15
segundos). Entre o uso de HOCL e EO nenhuma diferenca foi observada (LAURY et al.,
2017).

O hipoclorito de sddio tem amplo espectro de a¢do sendo as concentragdes de 100-250
ppm as mais comuns na area alimenticia, ele tem acdo a oxidacdo, sendo altamente reativo
com matéria organica. Por outro lado, pode irritar a pele do manipulador e¢ formar

trialometano (THM - cancerigeno). Ainda, perder a atividade devido a fatores como
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estocagem, preparo antecipado, temperatura e pH (QUARENTEI, 2017).
2.3.2. Dicloroisocianurato de sddio

Este sanitizante apresenta amplo espectro de acdo e sua concentracdo de uso mais
comum na area alimenticia ¢ de 100-250 ppm. Seu mecanismo de acdo ¢ a oxidagdo, em
imersdo apresenta maior estabilidade. Ele reage com matérias organicas (alimentos como as
aves) de forma baixa a moderada e possui a vantagem de ndo formar trialometano (THM).
Também pode irritar a pele do manipulador. Sua estabilidade quimica ¢ maior que a do
hipoclorito de sédio e sua aplicacdo ¢ muito simples, ndo requerendo preparo de solugdes. O
produto ¢ comercializado sob a forma de comprimidos ou pastilhas efervescentes

(QUARENTEI, 2017).
2.3.3. Ultrassom

O ultrassom pode ser utilizado na redu¢do dos niveis de Sal/monella sp em carne de
frango in natura, de acordo com um projeto de pesquisa no Georgia Tech Research Institute
em Atlanta, EUA. Pesquisadores do instituto norte-americano examinaram o efeito do uso de
energia ultrassonica em associacdo com antibioticos que sdo utilizados normalmente na

inativagdo de Salmonella sp. em 4dgua usada durante o resfriamento (AVISITE, 2017).

Em experiéncias utilizando aguas que foram contaminadas intencionalmente, bem
como agua de resfriamento simulado e dgua de resfriamento real, foi constatado, em todos os
casos, que as amostras tratadas com ultrassom e conjugados com diferentes concentragdes de
cloro ou acido peracético demonstraram melhores niveis de desinfeccdo do que as amostras
tratadas com os produtos quimicos somente. O estudo aponta a viabilidade da utilizacdo de
energia ultrassonica para melhorar a seguranga do produto de carne avicola. No entanto, o
grau de desinfeccao a partir da magnitude da energia de ultrassom nao foi satisfatorio para ser

usado como o Unico meio de desinfec¢dao (AVISITE, 2017).
2.3.4. Ozonio

O ozdnio ¢ uma alternativa de sanitizante para a industria de alimentos pois possui
espectro de agdo extenso e nao ocasiona a formacao de residuo tendo sua atuagdo contra
glicoproteinas e glicolipidios presentes na membrana celular das bactérias, causando a morte
destas devido a mudangas na permeabilidade da membrana (MOORE et al., 2000, apud
OLIVEIRA, 2005). A 4gua ozonizada pode agir no grupamento sulfidrila de algumas

enzimas, levando ao rompimento de atividades celulares normais (KOMANAPALLI; LAU,
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1996, apud OLIVEIRA, 2005). E esse efeito bactericida do 0zo6nio ja tem sido estudado na
utilizacao pratica de desinfeccdo e purificagdo de agua, bem como na conservagdao de
alimentos, devido ao seu alto poder oxidante (TORRES et al., 1996, apud OLIVEIRA, 2005).
O sanitizante ¢ ativo contra todas as formas de micro-organismos, inclusive a Salmonella sp.,

mesmo utilizando baixas concentragdes (PEREIRA, 2005).

O mecanismo de acdo do ozonio para descontaminacdo pode ser resumido em um
desempenho danoso irreversivel que possui sobre os acidos graxos da membrana plasmatica e
proteinas celulares dos micro-organismos, como enzimas respiratorias e acidos nucléicos,
inativando-os. Ainda, possui a vantagem de se decompor velozmente em gas oxigénio, nao

deixando residuos nos produtos aviarios (PEREIRA, 2005).

As reacdes moleculares sdo seletivas e demarcadas para os componentes aromaticos
insaturados ¢ alifaticos. O ozonio oxida estes constituintes através do ciclo de adig¢do as
duplas ligagdes. A oxidacao de grupos sulfidrilas, que sdo profusos em enzimas microbianas,
pode explicar a rapida inativagdo de micro-organismos e esporos de bactérias pelo ozdénio

(PEREIRA, 2005).
2.3.5. Acido Latico

Segundo CARDOSO (2020), o acido latico € um 4acido orgénico de féormula quimica
C3HeOs3, cor cristalina, sabor suave a ligeiramente salino, soluvel em agua. Sua produgdo se

da por meio da fermentacao da lactose pela bactéria Streptococcus lactis.

Na industria sua fabricacdo acontece pela fermentagdo controlada de hexoses de leite,
milho e melaco. Outra forma de adquiri-lo ¢ em laboratorio através da reagdo quimica de
etanol com uma solu¢do de acido sulfurico e ciancto de sodio. Fora o leite coalhado, também
se pode encontra-lo nos sucos de carne e em algumas partes do corpo de animais e plantas

(CARDOSO, 2020).

O mecanismo de agdo do acido latico tem como causa a dissociagdo de ions H+ e
reducdo do pH do citoplasma, acarretando alteragdes na cadeia transportadora de elétrons,
contendo a produgdo de energia, além de desnaturacdo proteica das bactérias (BOLDER,

1997; MANI-LOPEZ; GARCIA; LOPEZ-MALO, 2012).

A produgdo de 4cido latico e a decorrente queda do pH postmortem sao favorecedores
da diminui¢io da capacidade de reter 4dgua da carne (JONSALL; JOHANSSON;
LUNDSTROM, 2001).
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O 4cido latico ¢ um dos acidos mais amplamente distribuidos na natureza e um dos
principais acidos formados durante os processos fermentativos naturais. E considerado como
substancia Generally Recognized as Safe (GRAS) para a utilizacdo em alimentos nos Estados
Unidos. Atribui-se ao acido latico a capacidade de reduzir a carga microbiana inicial de carnes
por meio de um efeito bactericida imediato e um efeito bacteriostatico que atuaria por tempo

prolongado (PRASAI et al., 1992, apud SCANDOLARA et al., 2012).

De acordo com Doyle e Erickson (2006), para reduzir a contaminagao por patdgenos
de origem alimentar, uma combinagdo de estratégias de intervengao torna-se necessaria. Neste
sentido, Buncic e Sofos (2012) relatam tratamentos que podem ser aplicados em carcacas de
aves ou em suas partes, tais como agua, vapor e solugdes quimicas (acido latico ou acético,

compostos clorados dentre outros).

Os 4cidos organicos tém sido utilizados para a descontaminagdo de produtos bovinos,
suinos e de aves de varias bactérias, incluindo Salmonella sp. Estudos recentes descrevem
novos tratamentos com acidos organicos utilizando uma tecnologia de barreiras apropriada

para inibir Salmonella sp. (MANI-LOPEZ; GARCIA; LOPEZ-MALO, 2012).
3. METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Microbiologia de Alimentos da

Faculdade de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL-MG).

Foram utilizados 10 pacotes de 1Kg de coxinhas de asa de frango obtidos nos

supermercados locais.

3.1. PARTE 1 - Pesquisar e determinacio do percentual de incidéncia de salmonella sp

em cortes de frango (coxinha da asa)

De acordo com Silva ef al. (2017), a técnica tradicional de diagnostico de Salmonella
sp. em alimentos ¢ desenvolvida com a finalidade de garantir a detecg@o mesmo em situagdes
extremamente desfavoraveis, como € o caso de aves, que contém uma microbiota competidora
muito maior do que a populagdo de Salmonella sp. A metodologia recomendada segue
basicamente quatro etapas: pré- enriquecimento em caldo ndo seletivo, enriquecimento em

caldo seletivo, plaqueamento seletivo diferencial e confirmagdo bioquimica

a) Pré-enriquecimento em caldo ndo seletivo: 25 g de carne de frango foram misturados

a4 225mL de Agua Peptonada Tamponada (APT) e incubados a 35°C por 18-24horas.

b) Enriquecimento em caldo seletivo: Foram utilizados os Caldos Rappaport-
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Vassiliadis (RV) e Tetrationato (TT). Foi transferido 0,1 ml do caldo de pré- enriquecimento
primario homogeneizado para um tubo de 9mL de caldo RV e 1,0 mL do caldo de pré-
enriquecimento para um tubo de 9 mL de Caldo TT e, que foram incubados respectivamente,
em Banho-Maria a 43°C/24 horas o caldo Rappaport-Vassiliadis (RV) e a 35°C/24 horas na
estufa o caldo Tetrationato (TT).

c¢) Plaqueamento seletivo diferencial: Foi feito agitamento dos tubos de enriquecimento
seletivo, sendo que uma algada de cada tubo foi estriada para placas de Agar Hecktoen, Agar

SS e Agar Rajans. As placas foram incubadas a 35°C/24h.

d) Confirmagdo bioquimica preliminar: Com auxilio de uma agulha, uma por¢ao da
massa de células do centro de uma coldnia tipica foi removida e inoculada em tubos
inclinados de Agar Lisina Ferro (LIA) e Agar Triplice Agucar Ferro (TSI) por picada e estrias
na rampa. Os tubos foram incubados a 35°C/24h.

Em seguida, realizaram-se também os testes bioquimicos de utilizacdo de Carbono de
origem mineral, a partir do citrato de sodio, empregando o Agar Citrato de Simmons; e de

producdo de urease, a partir do crescimento em Caldo Ureia.
3.2. PARTE 2 - Avaliacio da eficiéncia de sanitizantes convencionais e alternativos

Os sanificantes escolhidos foram: hipoclorito de sodio, dicloroisocianurato de soédio

(DCIS), ultrassom, ozdnio e 4cido latico.
Cada tratamento sanitizante foi realizado em triplicata e com trés repetigoes.

Para avaliar a eficdcia dos sanitizantes acima descritos, as amostras de cortes de frango
(coxinha da asa) foram submetidas a um procedimento de contaminacgao artificial com a cepa
de Salmonella typhimurium ATCC 14028, conforme metodologia descrita por Moraes et al.

(2008).

No procedimento de contaminacgdo, utilizou-se a cultura de Salmonella typhimurium
ATCC 14028, em agar BHI (fase logaritmica de crescimento) e a partir desta, foi feita uma
suspensdo do micro-organismo em 9 mL de solugdo salina estéril, de forma a obter com
turvacao semelhante ao tubo 0,5 da Escala de McFarland, cuja concentracdo estimada ¢&,

aproximadamente, de 1,5 a 10% bactérias/mL.

A densidade correta da populagdo microbiana no tubo 0,5 da Escala de McFarland e
da suspensdao microbiana respectivamente foi verificada usando um espectrofotdmetro com

fonte de luz de 1cm e cubeta apropriada para determinagao da absorbancia de ambos, sendo

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 41
transformagdo, Volume 2.




que a mesma variou de 0,08 a 0,10 utilizando um comprimento de onda de 625 nm (OPAS;

ANVISA; SVS, 2006).

Para induzir a adesdo do micro-organismo estudado aos cortes de frango,
fundamentou-se no Trabalho de Conclusdo de Curso desenvolvido por Forgerini, Oliveira,

Fernandes Junior (2015).

Foram utilizados na pesquisa 63 coxinhas da asa que foram colocados em 7 sacos de
autoclave, divididos proporcionalmente, nos quais foram vertidos 1000 mL Solu¢do Salina
Estéril e ImL da Suspensdo de Salmonella anteriormente preparada em cada um dos sacos.

Os sacos foram colocados na estufa a 5°C £ 0,5°C/24 horas.

Apds a adesdo microbiana, as coxinhas de frango dividas em sete grupos de nove
unidades (02 grupos controle e 05 para os tratamentos de sanitizacdo: hipoclorito de sodio,

dicloroisocianuro de so6dio (DCIS), ultrassom, ozonio e 4cido latico).

O grupo controle foi composto por nove coxinhas de frango contaminadas

artificialmente ¢ drenadas em escorredor de aco inoxidavel estéril.

Os tratamentos foram conduzidos em meio aquoso, utilizando agua potavel, obtida por
meio de declorador (Filtro Purificador De Agua Aquafresh Intense 230) e purificada em

bebedouro industrial (Marca Venancio, modelo RAI 10).

Para o DCIS, o tratamento foi conduzido empregando 100 mg/L por 20 minutos. Para
o hipoclorito de sodio, o tratamento foi feito usando 100 mg/L por 10 minutos. Para o 4cido

latico, utilizou-se a concentrag@o de 1% por 20 minutos.
A temperatura desses tratamentos variou entre 15 a 20°C.

No tratamento com ozoénio (O3), a concentragdo inicial foi de 7,2 mg/L e a final de 8,4
mg/L, sendo que a temperatura inicial foi de 15°C, e a final de 20,4°C e o tempo também foi
de 20 minutos. O Ultrassom foi utilizado a 40 kHz, a temperatura programada na propria cuba

de 15°C, por 20 minutos.

Estes tratamentos foram fundamentados em Forgerine, Oliveira, Eernandes Junior

(2015) e Veiga (2003).
3.2.1. Descricio dos tratamentos

No tratamento com o dicloroisocianurato de sodio (DCIS), utilizou-se o Hidrosan

Plus®, com 30% de cloro ativo, sendo a substancia dissolvida em agua destilada, conforme
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orientacao do fabricante para a obten¢ao da concentragdo de 100 mg/L de cloro residual livre.

No tratamento com o hipoclorito de sdédio, empregou-se uma agua sanitaria comercial
da marca Alice, com 2,0 a 2,5% de cloro ativo e a mesma foi diluida em 4gua destilada,
conforme instrucdes do fabricante para a obten¢do da concentragdo de 100mg/L de cloro

residual livre.

Para se adquirir 4gua ozonizada, empregou-se um cilindro de oxigénio medicinal com
valvulas redutoras e manometro, utilizando um fluxo de oxigénio de 5 litros por minuto e
pressdo de 0,5 Kgf. O oxigénio foi convertido em 0zonio por meio do gerador da marca Brasil
Ozo6nio, modelo BRO3-3. Um becker contendo 1000mL de &gua potdvel refrigerada foi
utilizado como reator neste sistema, no qual foi produzida a dgua ozonizada por meio de um
difusor de bolhas finas, permitindo a saturacao da agua com o ozonio gasoso. Para atingir a
concentragdo desejada de ozdnio no meio aquoso, o sistema ficou previamente em

funcionamento por 20 minutos.

O monitoramento da concentracdo de cloro residual e 0zonio em meio aquoso foram

realizados pelo método lodimétrico indireto.

Para o tratamento com o ultrassom, utilizou-se de uma cuba ultrassonica retangular
(Altsonic Clean 9IA), com capacidade de sete litros. o tratamento foi conduzido na frequéncia

de 40 kHz, poténcia de 200 W ¢ 15°C, empregando-se agua potavel.

Na obtencao do acido latico, utilizou-se o acido latico marca Vetec, com teor de acido
latico livre de 84,5% a 85,5%. Preparou-se uma solugdo com 10mL de 4cido latico para 1000

mL de dgua destilada, obtendo a concentragao de 1%.

Os ensaios microbiologicos foram conduzidos conforme exposto na metodologia —

parte 1.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira parte dos experimentos, o objetivo era identificar a marca de coxinhas da

asa de frango congeladas que apresentava menor contaminagao intrinseca por Salmonella sp.

Foram analisadas 6 bandejas de um quilo de coxinha de frango congeladas de trés

diferentes marcas.

De cada bandeja foram analisadas 3 amostras, totalizando 18. Durante o ensaio

microbioldgico, as colonias sugestivas de Salmonella sp. foram submetidas aos ensaios de
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bioquimicos (Comportamento no Agar TSI, Agar LIA, Caldo Ureia e Agar Citrato de

Simmons).

Os dados obtidos foram analisados, obtendo os seguintes percentuais de
contaminagdo: Marca A 43%, Marca B 36% e Marca C 21% de positividade para Salmonella
sp. Em seguida, elaborou-se a Figura 1, na qual s3o apresentados os referidos percentuais de

contaminagao.

Figura 1: Percentagem de contaminagdo por Salmonella sp. nas marcas A, B e C analisadas.
% Suspeito Salmonella Marcas

Ha B [

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Assim, identificou-se que a marca C apresentou menor contaminacdo, sendo a
escolhida para a contaminacdo artificial com Salmonella typhimurium ATCC 14028,
favorecendo um maior controle de todo o experimento com os sanitizantes estudados:

hipoclorito de sddio, dicloisocianurato de sédio (DCIS), ultrassom, ozdénio e acido latico.

Assim, apds a contaminagdo artificial, realizaram-se tratamentos e ensaios
microbioldgicos, analisaram-se os dados, calculando percentual de reducdao nos diferentes

tratamentos, sendo os mesmos apresentados na Figura 2.

O percentual de reducdo foi calculado a partir da média da quantidade de colonias de
Salmonella sp presente nas amostras controle, sendo esse valor de aproximadamente 3,0 x 107
UFC/ml, considerado 100% no referido calculo, em relagdo ao nimero de colonias positivas

para Salmonella sp nas amostras dos diferentes tratamentos.
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Figura 2: Percentagem de redugdo de Salmonella sp nos diferentes tratamentos realizados.

Porcentagem de redugao de Salmonella sp. em
coxinhas da asa de frango com o uso de
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Controle = 3,0 x 10~7 UFC/ml
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Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Analisando as informagdes obtidas na segunda parte do experimento, verificou-se a
pouca ou auséncia de atividade dos compostos clorados DCIS (50,15%) e hipoclorito de sddio
(0%). Isso pode ser explicado devido ao fato de que alguns sorotipos de Salmonella, como a
Salmonella typhimurium ATCC 14028 usada para a contaminacdo artificial, poderem

apresentar resisténcia a esses compostos em determinadas concentracdes.

Segundo estudo realizado por Zabot (2016), constatou que o composto
dicloroisocianurato de sédio € capaz de inibir o crescimento de Salmonella sp., com excegao
da Salmonella Typhimurium, que mostrou resisténcia ao composto em todas as concentragdes

e tempos avaliados.

Em pesquisa realizada por Veiga (2003), notou-se que o tratamento com o
dicloroisocianurato de sddio produziu efeito indesejado, ou seja, proporcionou um aumento
na detec¢cdo do micro-organismo, da ordem de 50,02%, tendo o nimero de carcagas positivas
passado de 33,33% para 50,00%. O que pode estar relacionado com a desagregacdo de

grumos do micro-organismo.

Mead e Thomas (1973) também observaram ineficacia do cloro sobre a Salmonella
sp., pois, apos o resfriamento, houve prevaléncia das carcagas positivas para o micro-

organismo.

Kotula, Banwart, Kinner (1967) lavaram carcagas apds o resfriamento com &agua
contendo 50 mg/L de cloro e ndo houve redu¢do na propor¢do de amostras positivas para a

Salmonella sp.
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Considerando que o nimero de Salmonella sp., ap6s a lavagem de carcagas de frango
em agua clorada, ¢ alto, Mokagatta et al. (1998) utilizaram cepas do micro-organismo
isoladas de diferentes abatedouros, testando-as frente ao 4&cido hipocloroso. Estes
pesquisadores cultivaram essas bactérias em meio de cultura contendo 72 mg/L de HOCI,
evidenciando que algumas cepas de Salmonella sp. crescem, mesmo na presencga de elevada
concentracdo de acido hipocloroso, principal elemento de desinfec¢dao dos produtos clorados

(MOKGATTA et al.,1998 apud VEIGA, 2003).

Murro (2012) relacionou a diminui¢cdo da eficiéncia dos compostos clorados com o
uso constante destes compostos, pois com o0 uso continuo, os micro-organismos podem
desenvolver tolerancia aos compostos, ndo sofrendo mais nenhuma alteragdo que afete o seu
crescimento. Ainda, corroborou com autores acima descritos, destacando que a que
dependendo do sorotipo de Salmonella, ha diferengas significativas no perfil de resisténcia

(PANDINI et al., 2015).

Por outro lado, no estudo ora apresentado, verificou-se a efetividade dos sanitizantes

acido latico e ozdnio, apresentando 99,66% e 91,10% respectivamente.

Em relacdo ao acido latico, dados semelhantes foram encontrados na pesquisa de
ZABOT (2016), na qual, constatou-se que a S. Typhimurium foi inibida nas concentracdes de
10, 15 e 20 g/L de acido latico nos tempos de 15 e 20 minutos de exposi¢do, sendo

considerada a concentracdo inibitéria minima 10 g/L por 15 minutos.

Outra pesquisa verificou que a pulverizagdo com solucdo de acido lactico, empregada
isoladamente, foi mais efetiva na concentragdo de 5% do que a 2% (NICOLAU, 2016). A
mesma informagdo foi confirmada pelo estudo realizado por Silva, Soares e Costa (2001),
onde a solucdo de acido lactico a 1% eliminou a Salmonella sp. em 40% das amostras. Ainda,
resultados encontrados no experimento de Alakomi et al. (2000) permitiram concluir que o
acido lactico ¢ um potente agente desintegrador da membrana externa de bactérias gram-
negativas, o que foi evidenciado pela capacidade do acido de liberar lipopolissacarideos
especificos e sensibilizar bactérias a detergentes ou lisozima. Vermelho et al. (2011) por sua
vez, explicam que os acidos organicos, como o acido lactico, sdo efetivos no controle do

crescimento de patdogenos, uma vez que a maioria dos procariotos € inibida pela acidez.

Todos os resultados apresentados estdo de acordo com a European Food Safety
Authority, que afirma que o acido lactico pode proporcionar uma redugdo significativa da

eventual contaminacdo microbiologica (EFSA, 2011).
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Ainda, vale informar que rigidez cadavérica esta justamente associada com a acidez
muscular. Imediatamente apds o abate, o pH da carne € neutro ou quase alcalino e sofre, em
seguida, processo gradual de acidificacdo, estabilizando-se entre 5,6 a 5,8. Subsequentemente,

se eleva aos poucos em virtude da formagdo de substancias alcalinas relacionadas com a

degradagdo proteica (SEABRA et al., 2001, apud OLIVEIRA, 2019).

A ocorréncia de rigor mortis adequado e a queda significativa do pH da carne
consistem em caracteristicas desejaveis, uma vez que o pH baixo inibe o desenvolvimento
bacteriano e adicionalmente, o 4cido latico presente promove a maciez da carne, devido a

conversao do colageno em gelatina (PURCHAS et al., 2001, apud OLIVEIRA, 2019).

Para que a carne apresente maciez adequada é necessaria a fragmentacdo enzimatica
das proteinas miofibrilares e das ligacdes cruzadas das moléculas de colageno durante o
periodo post mortem (BOURNE, 1982, apud ZABOT, 2016). Ademais, alguns fatores, como
as condicdes de criagdo, estresse pelo calor, jejum alimentar e temperatura afetam a
capacidade de reten¢do de agua que ¢ essencial para possibilitar uma maciez adequada

(BOURNE, 1982, apud ZABOT, 2016).

Em relacdo ao 0zdnio, que mostrou 91,10% de redugdo da contaminacao artificial por
Salmonella typhimurium ATCC 14028, VEIGA (2003) também constatou que a aplicagdo do
ozonio em chiller reduziu em 100,00% o percentual médio de amostras naturalmente
positivas para Salmonella sp, ou seja, o mesmo passou de 50,00% (constatado nas amostras
controle) para 0,00% (amostras tratadas). Assim, apds o tratamento com a dgua ozonizada, a

Salmonella sp ndo foi mais isolada nas carcacas.

Em estudo anterior desenvolvido por Sheldon ¢ Brown (1986), o 0zdnio aplicado na
agua de resfriamento de carcacas de aves e eliminou 99% dos micro-organismos presentes,
sem oxidacdo lipidica significativa, desenvolvimento de aroma indesejado ou perda da cor.
Cortesi et al (2011) também evidenciaram que a aplicacdo de baixa concentragdo de 0zonio
(0,4 ppm), em carcagas de aves, durante 14 dias, aumentava a vida de prateleira e ndo alterava

as caracteristicas organolépticas.

Ainda, outro estudo verificou-se que a aplicacdo de alta concentragcdo de 0z6énio (2000
ppm) por menor tempo (30 min.) também propiciou reducdo de 97% Salmonella Infantis e
95% Pseudomonas aeruginosa em pele de frango refrigerada (AL-HADDAD; QASSEMI;
ROBINSON, 2005)

E notdrio que os compostos clorados sdo economicamente vidveis e, portanto, mais
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empregados nas industrias alimenticias, contudo a efetividade desses compostos ¢

influenciada por diversos fatores, tais como concentragdo, tempo e temperatura.

Na pesquisa ora apresentada, constatou-se que o 0zonio e o acido latico apresentaram
otimos resultados, o que pode contribuir para discussdes sobre a regulamentacdo do uso do
acido latico no Brasil, o qual ja ¢ pratica adotada em outros paises, como nos Estados Unidos

da América.
5. CONCLUSAO

Neste estudo, os sanitizantes clorados convencionais, embora normalmente

empregados nas industrias alimenticias, ndo apresentaram a eficacia esperada.

Em contrapartida, os sanitizantes alternativos, ozonio e acido latico apresentaram
resultados satisfatorios, com as respectivas reducdes de Salmonella thipymurium ATCC
14028 nos cortes de frango analisados, 91,10% e 99,66%, apresentando grande potencial para

emprego no processamento de aves.
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AMIDOS NAO CONVENCIONAIS:
UMA REVISAO DE TUBEROSAS AMILACEAS

Hebert Teixeira Candido
Magali Leonel

RESUMO

O amido tem sido usado desde os tempos antigos como matéria-prima para preparar diversos produtos. Devido a
sua vasta aplicabilidade e a crescente demanda por produtos de rotulo limpo, a busca por amidos de fontes néo
convencionais, que tenham propriedades que possam se adequar as demandas industriais tem sido constante. O
Brasil tem em suas comunidades rurais ¢ indigenas o cultivo de algumas espécies tuberosas como aria, crem,
mangarito, jacatupé, jicama, biri e batatinha-da-serra que podem ser valorizadas através de avancos nos
conhecimentos sobre suas caracteristicas nutricionais ¢ das propriedades fisico-quimicas de seus amidos. Uma
possivel utilizacdo desses amidos pode alavancar agdes para o desenvolvimento local e promover o
desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Aria. Crem. Mangarito. Jacatupé, Biri.

1. REFERENCIAL TEORICO

As dietas cada vez menos diversificadas tém contribuido para o aumento da
desnutri¢dao, caréncia de minerais e impactos ambientais. Ao longo do tempo, estimativas
apontam que mais de 7.000 espécies de plantas totalmente domesticadas alimentaram a
humanidade em algum momento. O Brasil se destaca por sua biodiversidade, porém muitas
espécies encontram-se atualmente negligenciadas ou subutilizadas. Dentre esses recursos
nacionais, encontram-se aqueles pertencentes a sociobiodiversidade de potencial valor
alimenticio, que sdo reconhecidos pela portaria n° 284/2018, dentre os quais também estdao

presentes hortalicas amildceas (HUNTER et al., 2019).

O amido ¢ um polissacarideo de reserva nos vegetais superiores, acumulado na forma
de granulos semicristalinos formados por unidades de glicose em cadeias lineares de amilose
e, ramificadas de amilopectina. Este polimero tem diversas aplicagdes tanto na culindria
doméstica quanto na industria devido as suas propriedades fisico-quimicas, agindo como
espessante, estabilizante coloidal, gelificante, adesivo, sendo utilizado em produtos de

panificagdo, sopas, emulsdes, embutidos, entre outros (COPELAND et al., 2009)

No contexto de sustentabilidade estdo as pesquisas com amidos ndo convencionais, as
quais podem contribuir para a valorizacdo cultural e social de culturas produzidas por

populacdes locais, indigenas e da agricultura familiar. Estes trabalhos buscam nos amidos nao
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comerciais caracteristicas fisico-quimicas que possam atender as diversas demandas

industriais (TAGLIAPIETRA et al., 2021).
2. METODOLOGIA

O levantamento bibliografico foi realizado a partir da busca pelos nomes populares e
nomenclatura cientifica em bases de dados (CAPES, SciELO e Sience Direct) e conteudo
(livro, manuais técnicos, dentre outros) encontrado por meio da ferramenta de pesquisa,
Google. Foram escolhidas tuberosas amilaceas de origem Sul-Americana de ocorréncia no
territorio brasileiro e com potencial de serem exploradas nas diferentes regides do pais, como,
por exemplo: arid (Calathea allouia), crem (Tropaeolum pentaphyllum), mangarito
(Xanthosoma riedelianum), jacatupé (Pachyrhyzus spp.), biri (Canna edulis Ker) e batatinha-
da-serra (Ipomoea serrana Sim.-Bianch. & L.V. Vasconcelos). Essas hortaligas foram
escolhidas a partir de um guia de plantas alimenticias ndo-convencionais (KINUPP;

LORENZL 2014).
3. RESULTADOS E DISCUSSSAO
3.1. Aria (Calathea allouia)

Ha indicios arqueologicos de uso do aria como alimento por populacdes da Amazonia
brasileira ha 9.000 anos (WATLING et al., 2018), a qual foi domesticada por povos que
habitavam o continente americano muito antes da chegada dos europeus e se caracterizava
como um importante recurso alimenticio para esses povos (ACEITUNO; LOAIZA, 2018;
DELGADO; ACEITUNO; BARRIENTOS, 2015; PIPERNO, 2009; EZELL; PEARSALL;
ZEIDLER, 2006). Até a década de 1950, o aria era muito cultivado por agricultores familiares
da Amazoénia, utilizado, dentre outras formas, no café-da-manha. Atualmente as populagdes
indigenas sdo as principais mantenedores da espécie. Seu desuso atual pode estar ligado ao
longo ciclo cultural, o qual se estende por até 12 meses. Em relacdo as caracteristicas
organoléticas, chama-se atengdo para suas raizes tuberosas, que mesmo apds o cozimento
continuam a manter sensacdo de crocancia (BUENO, 1997). A planta também ¢ coletada na
mata por populagdes ribeirinhas da Amazonia, que a utilizam para o tratamento dos rins
(PEDROLLO et al., 2016). A planta foi levada aos continentes africano e asiatico, contudo,

sem expansao significativa na 4rea de produgio (LEON, 2000).

A espécie ¢ semiperene, podendo chegar até 1,5 metros de altura; os tubérculos (parte
comestivel tradicional) medem de 5-15 cm de comprimento, com didmetro médio de 2 a 4 cm

(BUENO, 1997) e ricos em amido (13-15%), sua propagac¢do ocorre pelos rizomas
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localizados na base da planta. (KINUPP; LORENZI, 2014).

A colheita se inicia quando as folhas comecam a secar, momento de maximo
enchimento dos tubérculos. Apds a colheita, seus tubérculos podem ser alocados juntamente
com as folhas (restos culturais) por até 10 semanas sem perder qualidade de comercializacao e
consumo (BUENO, 1997). Outro método que pode ser utilizado para manter suas qualidades
externas e internas se dd a partir de sacos plasticos com furos, no quais, também, os
tubérculos poderdao ser armazenados por at¢ 10 semanas. O armazenamento em ambiente
refrigerado (2 °C) proporciona menor perda de massa ao produto, no entanto, diminui o
periodo de armazenamento para menos de sete semanas; sacos de estopas também deverdo ser
evitados devido a alta perda de massa que proporcionam, superior a 40% (BUENO;

WEIGEL, 1983).

Seus tubérculos in natura contém cerca de 0,25 g. 100g™ (fosforo), 2,98 g. 100g™!
(potassio), 0,04 g. 100g"! (calcio) e 0,12 g. 100g™" (magnésio) (VAREJAO; RIBEIRO;
BUENO, 1988). Os tubérculos podem ser utilizados para producdo de farinha, na qual, o teor
de umidade 11 g. hg™! possibilita 0 armazenamento do produto por longo periodo, e devido ao
teor de carboidratos pode ser uma boa matéria prima para o preparo de massas; além de
possuir alto teor de minerais, principalmente o potassio. Outra caracteristica ¢ sua capacidade
prebidtica, visto que estudos com ratos mostraram efeitos positivos na microbiota intestinal

(TEIXERA et al., 2016).

O amido extraido do tubérculo apresenta granulos ovais e alongados, com 25% de
amido resistente e 25% de cristalinidade, a qual ¢ atribuida ao seu teor de amilose (18%).
Devido a sua brancura e maior uniformidade de cor, o amido pode ser recomendado para o
emprego em sorvetes, doces e sucos, por exemplo. A baixa atividade de agua apresentada pelo
amido, mostra que dificilmente esse produto apresentard crescimento microbiologico
significativo (GUTIERREZ, 2018). Além disso, suas caracteristicas lhe permitem a
fabricagdo de filmes comestiveis em escala industrial (GUTIERREZ et al., 2018). O aria
também ¢ fonte da taumatina, uma proteina vegetal utilizada como aditivo alimentar para

intensificar o sabor e adocar os alimentos (LAVAUD; DUTAU, 2015).

Barros et al. (2021) analisando as propriedades de amido isolado de arid e comparado
com amidos comerciais de milho e batata relataram que os granulos de amido s3o esféricos
com tamanhos e superficie lisa. Este amido apresentou 39% de amilose, padrao de difracao de

raios X Tipo-C e 32% de cristalinidade. A temperatura de empastamento foi de 88,3°C, com
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pico de viscosidade de 5402 cP, quebra de viscosidade de1552 cP, viscosidade final de 5969
cP e tendéncia de retrogradacao de 2119 cP. Na andlise das propriedades térmicas os autores
observaram Ti de 84,6°C, Tp de 88,4°C e Tf de 92,1°C, com variagio de entalpia de 25 J g\
Os autores concluiram que o amido de arid apresentaram um perfil intermediario em relagao
aos amidos comerciais de batata ¢ milho e que tem grande potencial como fonte de amido

amazdonico.
3.2. Crem (Tropaeolum pentaphyllum)

O crem ¢ uma herbacea perene espontdnea em campos da regido Sul do Brasil, onde
seus tubérculos (que podem atingir até 1,5 kg) sdo consumidos, principalmente, por colonos
alemdes e italianos. Além dos tubérculos, suas folhas, flores, botdes, frutos e sementes
também podem ser consumidos (KINUPP; LORENZI, 2014). A espécie pode ser encontrada
na Argentina, sendo muito comum nos arredores de Buenos Aires, ¢ Montevidéu, Uruguai
(RIX, 2010). Os tubérculos sdo muito consumidos na forma de conserva (ZUCHIWSCHI et
al., 2010) os quais se caracterizam como uma boa fonte de acido linoleico e vitamina C,
sendo que 100g de tubérculo fornece 21% da ingestdo diaria recomendada para essa vitamina;
contribui com o fornecimento de minerais, principalmente: enxofre, fosforo e magnésio, e
carboidratos (82,5 g 100g™! matéria seca), no qual se destaca o amido (62,02 g 100g! matéria
seca). As folhas também sao fontes de minerais, dentre os quais se destacam: enxofre, célcio,
manganés, magnésio, ferro e zinco, além de conter alto teor de fibras (63,07 g 100g™! matéria
seca) (BRAGA; VIEIRA; BARROS, 2018) e altas quantidades de flavonoides e carotenoides;
as flores, as quais também sdo comestiveis, contém alto teor de antioxidantes (BONA, 2014).
Além disso, quando comparada com outra tuberosa muito popular, batata-doce, os tubérculos
de crem apresentam boa qualidade nutricional e potencial antioxidante (BONA, 2014). Na
industria, o tubérculo pode ser empregado no preparo de pastas vegetais, contribuindo com o
acréscimo de fibras e reducdo de microrganismos, no entanto, sem interferir na aceitagao

sensorial do produto (SIMOES, 2015).

No que diz respeito a utilizagdo comercial, alguns gargalos precisam ser superados,
como, por exemplo, a baixa produtividade e a heterogeneidade entre as plantas cultivadas
(OTALAKOSKI; DONAZZOLO; FELIPPI, 2014), o que pode indicar que a planta nio ¢
domesticada, ou que ainda estd em niveis iniciais de domesticagdo, argumento que pode ser
reforgado, visto que ndo aparece nos relatos dos primeiros investigadores da flora e costumes

tradicionais das populagdes brasileiras nos primeiros dois séculos de colonizacao
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(TOMCHINSKY; MING, 2019). Apesar de suas sementes possuirem baixo potencial de
germinagdo (11%), essas, apds germinadas, tém alto potencial de producdo de tubérculos
(98,4%), o que pode favorecer a selecdo de novos exemplares para propagacdo vegetativa e
melhoramento (ROGALSKI et al., 2014), assim como, estudo com exemplares silvestres no
sul do pais, mostrou alta produgdo de graos de polen viaveis, de modo que poderiam fornecer
material para programas de melhoramento (TOLOMEOTTI; FELIPPI; DONAZZOLO, 218).
Além do uso alimenticio, a planta possui potencial ornamental (PRESTES et al., 2017) e
medicinal, sendo utilizada na medicina popular do Sul do pais (CRUZ et al., 2016; BOLSON
et al.,2015; TROJAN-RODRIGUEZ et al., 2012).

3.3. Mangarito (Xanthosoma riedelianum)

O mangarito ¢ uma herbacea tuberosa nativa em territérios da regido Sudeste do
Brasil. Seus rizomas eram muito apreciados por populagdes indigenas, denominado no idioma
Guarani de tayad. Apds sua descoberta, os colonos portugueses apreciaram seu sabor e
assimilaram os rizomas a sua dieta. No entanto, ao longo do tempo, teve seu consumo
drasticamente reduzido, de modo que atualmente, ¢ raramente encontrado na natureza e em
sistemas de cultivos (LORENZI, 2014). Com o objetivo de resgatar este alimento, a Embrapa
Hortalicas, a partir de seu banco germoplasma de hortaligas ndo convencionais, criado em
2006, estima que ja foram distribuidas variedades de mangaritos para mais de 1.600
agricultores, além do fornecimento (ndo contabilizado) para outros bancos germoplasmas
(MADEIRA et al., 2015b). Este resgate de alimentos tradicionais tem despertado a atencao de
pesquisadores, os quais t€ém desenvolvido diferentes pesquisas agrondmicas visando obter
tecnologias para a produgdo, como, por exemplo: espacamento, massa do rizoma-semente,
produtividade de cultivares, nutrigdo mineral, tratos culturais, analise econdmica, consorcio,
entre outras (BRITO et al., 2018; CAVALCANTI et al., 2015; ZARATE et al., 2013; GASSI
etal., 2014; COSTA et al., 2008).

Assim como outras hortalicas tuberosas brasileiras, o mangarito também era
consumido no café¢ da manha, cozido ou assado. Seus rizomas sdo uma boa fonte de energia,
os quais possuem 20% de fécula em matéria imida e 90% em matéria seca (EMBRAPA
HORTALICAS, 2017). Além dos rizomas, suas folhas também podem ser consumidas
(menos comum) apds o cozimento, similar ao preparo da couve e das folhas de taioba

(EMBRAPA HORTALICA, 2017; MADEIRA et al., 2015a).

A colheita ocorre cerca de nove meses apds o plantio, no momento de murcha das
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folhas, podendo-se obter produtividade superior a 20 t ha! (MADEIRA et al., 2015a). Os
rizomas podem ser armazenados por até¢ 4 meses apds a colheita, em ambiente arejado, apos
esse periodo, comegam aparecer brotagdes (EMBRAPA HORTALICAS, 2017). Outro estudo
mostrou, que apds os 90 dias de armazenamento, ocorre a diminui¢do nos teores de

carboidratos e carotenoides (FERREIRA et al, 2014).

Martins et al. (2020) estudando as caracteristicas do amido de mangarito descreve que
os granulos tém superficie lisa sem porosidade, com formas esférica ou semi-esférica e
diametro médio de 27.20um, padrdo de difragdo de raio-X do tipo B e indice de cristalinidade
de 41,20%, com elevadas temperaturas de gelatinizacdo, temperatura inicial de
67.63+0.44°C, temperatura de pico de 74.24+0.50°C e temperatura final de 80.90+0.24°C,
apresentando variacao de temperatura (AT) de 12.61+£0.68°C e entalpia de gelatinizacao de -
4.94+0.078 J g!. Os resultados da analise de propriedades de pasta mostraram que o amido de
mangarito requer elevada temperatura e maior tempo para gelatinizagdo completa, sendo
indicado para produtos que exigem alta viscosidade, como recheios de tortas, pudins,

alimentos infantis e produtos de panificacao.
3.4. Jacatupé, Jicama (Pachyrhyzus spp.)

O género Pachyrhizus Rich. ex DC. pertence a familia Fabaceae e compreende cinco
espécies das quais trés sdo cultivadas: Pachyrhizus ahipa (Wedd.) Parodi, Pachyrhizus erosus
Urban e Pachyrhizus tuberosus (Lam.) Spreng. E um dos poucos géneros de leguminosas
portadoras de raizes tuberosas comestiveis, com Pachyrhizus ahipa caracterizando-se pelo
acumulo de amido de interesse industrial em sua raiz tuberosa (LACKEY, 1977; MILANEZ ¢
MORAES-DALLAQUA, 2003; LEONEL et al., 2003).

A raiz de Pachyrhizus erosus, também chamada de jicama ou feijao de inhame, € uma
leguminosa com raiz suculenta de cor branca ou castanho claro, podendo ser consumida crua
ou cozida, com potencial de utilizagdo pela industria alimenticia (RAMOS-DE-LA-PENA et
al., 2012; RAMOS-DE-LA-PENA et al., 2013; SHI et al., 2021). Apesar da sua boa
adaptacao aos solos pobres da Regido Amazonica e do seu potencial produtivo, de até 108 t
ha!, a hortalica ainda ndo tem importancia econdmica na regido (SILVA; SILVA-FILHO;
TICONA-BENAVENTE, 2016).

A composi¢do quimica dos tubérculos ¢ variavel, com Orting, Griineberg, e Sorensen
et al. (1996) relatando teores de nutrientes em diferentes genotipos de P. ahipa com teores de

proteina variando de 8,13 a 20,18%, acucares soluveis de 11,37 a 23,94%, sacarose de 2,91 a
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8,44%, agucares redutores de 4,06 a 15,51%, amido de 43,09 a 57% (expressos na base seca)
para Pachyrhizus ahipa.

Leonel et al. (2003) estudando a composicdo quimica das raizes de P. ahipa e a
extracdo e caracterizagdo do amido observaram 18% de massa seca nas raizes sendo 7,68%
amido. Os granulos de amido apresentaram formas circulares e poliédricas com didmetro
maior variando de 10 a 25um. O teor de amilose observado foi de 12,84%. A analise das
propriedades de pasta evidenciou que este amido apresentou baixa temperatura de pasta
(56°C) e baixa estabilidade ao calor e agitagdo e tendéncia a retrogradagdo com o

resfriamento.

Lépez e Garcia (2012) também analisando amido de P. ahipa encontraram granulos
com circulares e poligonais com bordas irregulares, com diametro médio de 8,8 pm, 11,6% de
amilose e propriedades térmicas de gelatinizagdo com temperatura inicial (Ti) de 64,2°C,
temperatura de pico (Tp) de 67,2°C, temperatura final (Tf) de 70,5°C e AH de 9,5 mJ/mg
(base seca). Os autores avaliaram as caracteristicas de filme biodegradavel de amido de P.
ahipa e concluiram que os filmes tiveram menor capacidade de absor¢cdo de luz e maior

transparéncia do que os filmes de mandioca e amido de milho.

Shi et al. (2021) estudando as propriedades fisico-quimicas de amidos de P. erosus de
plantas cultivadas em duas provincias da China relataram granulos de amido de formas
poliédricas, esféricas ou semi-esféricas, com superficie lisa, didmetro variando de 3 a 9 pum,
padrdo de difracdo de raios-X do tipo A, com cristalinidade de 29,4% e de 35,4%., com
temperaturas de gelatinizagdo de: Ti de 61,7°C e 75,2°C, Tp de 70.7°C e 73,3°C, Tf de 79,3°C
e 80,5°C e AH de 3,1 €2,9J g!. A anélise da digestibilidade dos amidos mostrou 16,22% e
11,42% de amido rapidamente digerivel (RDS), 18,45% e 18,02% de amido lentamente
digerivel (SDS) e 65,67% e 70,37% de amido resistente (RS), o que sugere que o amido de

jicama ¢ promissor para uso em alimentos de baixa energia.
3.5. Biri, Achira (Canna edulis Ker.)

O biri, geralmente conhecido como achira, ¢ uma planta perene rizomatosa da familia
Cannaceae, nativa dos Andes, cujo cultivo remonta ha 2.500 anos. Seus rizomas podem ser
consumidos assados e/ou fritos, consumidos tradicionalmente no Peru dessa forma. Além
disso, ¢ considerado fonte de amido, com relatos de processamento comercial na China,
Vietnam, Colombia e Venezuela, no Brasil ¢ usado principalmente como planta ornamental.

O ciclo, do plantio a colheita, dura de 10 a 12 meses, e seu potencial produtivo ¢ de até 30 t
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ha! de rizomas, que resulta aproximadamente em 5,5 t ha'! amido (HERMANN; HELLER,
1997; LEONEL et al., 2002; PEREZ; LARES, 2005; KINUPP; LORENZI, 2014).

Os granulos de amido de biri sdo ovalados, grandes com tamanho varidvel de 9 a
65um. O perfil viscoamilografico do amido de biri analisado em Rapid Visco Analyzer
mostrou que este amido tem maior temperatura de pasta, viscosidade de pico e viscosidade
final que o amido de mandioca, mas o pico de viscosidade foi menor que a metade que amido
de batata. A retrogradacdo foi mais intensa para amido de biri do que para os amidos de batata

e mandioca, o que se deve ao elevado teor de amilose (LEONEL et al., 2002).

Ganulos de amido grandese e ovalados, com elevados teores de amilose também
foram reportados em outros estudos. Cisneros, Zevillanos e Cisneros-Zevallos (2009)
reportaram que o amido de Achira mostrou algumas propriedades incomuns, como granulos
oblongos muito grandes (~45-52 um eixo principal e ~33-34 pum eixo menor) e teor de
amilose relativamente alto (~33-39%). Céceres ef al. (2021) analisando amidos isolados de
quatro ecotipos de biri cultivados na Colombia relataram teores de amilose variando de 21,24
a 31,71%. Os autores reportam que as propriedades de pastas dos amidos foram diferentes
com a temperatura de empastamento variando de 68,37 a 70,95°C, o pico de viscosidade de
13771 a 15606 cP, a quebra de viscosidade de 9513,5 a 15289,5 cP, a viscosidade final de
3452,5 a 5049,5 cP e a tendéncia a retrogradagdo de 3357,5 a 4959,5°C. Os autores ressaltam
que O amido ¢ usado de maneira geral como ingrediente para a producdo de biscoitos,

produtos de panificagdo e como espessante na regido dos Andes.
3.6. Batatinha-da-serra (Ipomoea serrana Sim.-Bianch. & L.V. Vasconcelos)

A batatinha-da-serra ¢ uma planta endémica da Chapada da Diamantina, a qual ¢
utilizada como alimento na regido. Seus tubérculos, ricos em amido, podem chegar até 7 kg,
sdo obtidos por meio do extrativismo, e sdo consumidos comumente in natura, utilizados no
preparo de saladas (TERCA-NADA; AGAZZI, 2016). A espécie serviu de alimento para
garimpeiros de diamantes, fornecendo, dentre outros nutrientes, os sais minerais (FALCAO;
MOTTA; ALBINATI, 2006). Devido a exploracdo ndo sustentavel, e a sua baixa densidade
populacional na natureza, a espécie € classificada como - em risco de extingdo, sendo assim,
estudos tém sido realizados para se conhecer sua diversidade genética, a fim de se elaborar

um plano de manejo (GONCALVES, 2016).
4. CONSIDERACOES FINAIS

As caracteristicas fisico-quimicas e funcionais do amido determinam seu potencial de
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uso em diversos sistemas alimenticios, com os amidos ndo convencionais podendo apresentar
propriedades semelhantes ou diferentes dos amidos comerciais. A valorizagdo de tuberosas
ndo convencionais como fontes de amidos deve ser analisada no contexto de producao local,
da diversidade de genoétipos, bem como, no desenvolvimento sustentavel regional para o

alcance de avangos sociais e tecnologicos.
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RESUMO

Cirurgias de animais de companhia ¢ um procedimento rotineiro realizado em clinicas veterinarias de pequenos
animais, devido a isso as clinicas tem buscado aprimorar ¢ maximizar os procedimentos, a fim de propor
menores riscos e complicagdes aos pacientes, proporcionando maior seguranca durante o trans e pos cirirgico.
Dentre estas complicagdes estdo a infecgdo secundéria que ocorre no momento do trans operatdrio, sendo que
pode ocorrer translocagdo bacteriana no ambiente para a ferida cirirgica, podendo estar se alocar e adentrar na
cavidade, fazendo com que em alguns dias o animal comece a apresentar sinais e sintomas dessa infeccao.
Devido a esta problemadtica, faz-se necessdrio a utilizando de medidas profildticas como o uso de
antibioticoterapia a fim de auxiliar no controle microbiologico. Entretanto, o uso exacerbado e erréneo de
antibidticos pode favorecer para o surgimento de bactérias resistentes, dificuldade o tratamento de lesdo
cirargicas infectadas e na destruigdo de patogenos. Para se evitar a presenga dessas bactérias no bloco cirurgico,
o ideal ¢ fazer desinfec¢ao completa do bloco, de acordo com suas atividades, ja para os instrumentais, o ideal é
fazer limpeza e esterilizagdo apds cada cirurgia. Devido ao bloco cirirgico ndo ser um ambiente estéril, as
bactérias fazem parte do ambiente, podendo ser transloucadas para cirurgia, desta forma, a avaliacdo dos
microrganismos presentes no bloco ciriirgico associado a avaliacdo por antibiograma, permite uma maior
acuracia na profilaxia e tratamento de infeccdo pos-cirurgicas. Tal avaliagdo proporciona maior seguranca e
assertividade cirtirgica, minimizando os riscos de infec¢do ap6s o procedimento operatorio.

PALAVRAS-CHAVE: Caes. Cirurgia. Gatos. Infec¢cdo. Microrganismos.

1. INTRODUCAO

O bloco cirtrgico ¢ considerado ponto critico, ou seja, se ndo for feita a desinfec¢do de
forma correta, pode haver contaminag¢do da ferida cirargica do animal devido a bactérias
presentes no ambiente. Para fazer a desinfeccdo do local ¢ indicado o uso de produtos a base
de hipoclorito. J4 os instrumentais cirurgicos devem receber uma lavagem prévia com agua e
sabdo para remog¢do de residuos biolodgicos, e posteriormente deve ser feito o processo de

autoclave para esterilizagao (FOSSUM, 2014).

A incisdo cirirgica pode predispor ou ocasionar contamina¢do por microrganismos

exodgenos, podendo ocasionar complicagdes no po cirtirgico, ou até mesmo levando o paciente
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a uma sepse (TRAJANO et al., 2019). De acordo com Fossum (2014), para evitar tais
complicagdes para os procedimentos cirargicos, deve-se fazer o uso de uma boa antissepsia,
que se inicia basicamente a com tricotomia do local de incisdo, limpeza com gaze, alcool 70%
e clorexidina. Ao final dessa primeira antissepsia o auxiliar ird colocar o pano de campo e

fazer a limpeza do local com uma segunda antissepsia e para que seja dado inicio a cirurgia.

Atualmente vem se utilizando a antibioticoterapia preventiva em processos cirargicos,
a fim de evitar complicagdes no pos-cirtrgico, uma vez que nem sempre a antissepsia do local
de incisdo serd totalmente eficaz no controle bacteriano (VIMIEIRO; OLIVEIRA, 2021).
Outros dois fatores importantes a se considerar sdo o ambiente ciriirgico e o material que sera
utilizado na cirurgia, que se ndo forem higienizados de forma correta, irdo aumentar a chance

de se ocorrer infecgdo bacteriana secundaria no foco cirurgico (SIMCH et al., 2018).

Os antibidticos sao importantes aliados no combate a infecgdes bacterianas, sejam elas
primarias, secunddrias ou a qualquer outro processo patolégico que aumente a
susceptibilidade do individuo. Porém o uso descontrolado desses agentes pode fazer com que
haja resisténcia bacteriana, ou seja, com o tempo aquele determinado antibiotico ird perder

seu potencial de a¢do contra as bactérias que ele deveria eliminar (WAELE et al., 2018).

O uso de antibidticos ¢ amplamente aceito na medicina veterindria no momento pré-
cirargico, tendo como intuito reduzir as chances de contaminagdo bacteriana nos animais que
serdo submetidos a tal procedimento. Porém vale ressaltar a necessidade de se utilizar o
antibidtico correto para cada situacdo, levando em consideracdo que existem antibidticos de
amplo espectro, contudo eles ndo sdo capazes de ter eficiéncia contra 100% das cepas
bacterianas existentes. Sendo assim seria ideal fazer a identificacdo dos patdgenos a fim de se
escolher um antibidtico que tenha melhor eficiéncia contra as bactérias existentes naquele

ambiente e também no animal (BRAGA et al., 2012).

Cada vez mais vem se falando em bactérias resistentes aos mais diferentes tipos de
antibioticos, € isso ja ¢ uma realidade na medicina humana, e vem sendo discutido também na
medicina veterinaria. Esse processo ocorre a partir do uso em doses incorretas, ou também por
ndo respeitar o tempo minimo de uso de cada antibidtico. As bactérias tém alguns
mecanismos que as fazem capazes de serem resistentes aos antibioticos. Esses mecanismos
sdo: reducdo da permeabilidade da célula bacteriana; modificagdo no local em que o
antibiotico ira atuar; desativagdao do antibidtico antes mesmo ou apds sua entrada na bactéria;

bomba de efluxo, que ira ejetar o antibidtico para fora da bactéria antes de fazer sua acdo por
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completo (SPINOSA et al., 2017).

A resisténcia bacteriana pode ocorrer de duas formas, podendo ser natural, que ocorre
quando a bactéria ¢ naturalmente resistente a algum determinado agente antimicrobiano. E
também pode ocorrer a resisténcia bacteriana adquirida, que pode acontecer por mutacao, que
¢ incomum, e também por transferéncia de genes de resisténcia, podendo ela ser

cromossdmica ou transformagao (COSTA; VARGAS, 2018).

A identificagdo das bactérias presentes no bloco cirargico ¢ de suma importancia, pois
com essa avaliagdo ¢ possivel determinar qual o melhor antibiotico a ser usado a fim de evitar
algum tipo de infec¢do secundaria no pos-cirargico do animal. A partir de dessa identificacao
e teste de sensibilidade, ¢ possivel eleger o melhor antibidtico para evitar com que essas

bactérias se proliferem e gerem uma infeccdo (FERNANDO et al., 2015).
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Bactérias

As bactérias sdo modelos dos seres procariontes, que com o passar dos anos foram
nomeadas na natureza por sua alta facilidade de adaptar-se no ambiente em que elas se
encontram em decorréncia da sua alta capacidade de multiplicar e também sua taxa
metabolica elevada. A estrutura das bactérias ¢ formada basicamente de citoplasma,

membrana citoplasmatica e parede celular (MOREIRA, 2015)

De acordo com Costa (2013), as bactérias sdo responsaveis por cerca de 87% das
infecgdes secundarias. Existem diferentes tipos de bactérias capazes de causar infecgdes
secundarias, sendo que dentre as principais estdo as Gram negativas: Escherichia coli,
Pseudomonas sp., Klebsiella sp., Proteus sp., Enterobacter sp. e Serratia sp., ¢ Gram
positivas. Enterococcus sp., Streptococcus sp., Staphylococcus epidermitis. E Staphylococcus

aureus.
2.2. Fontes de contaminacdo em bloco cirurgico

De acordo com Friberg, Friberg ¢ Burnan (1999), bactérias sdo alguns dos grandes
causadores de infec¢des nos sitios cirurgicos, € essa infeccdo pode se iniciar a partir da
presenca das mesmas no ambiente do bloco cirtrgico. Caso uma infec¢do chegue a evoluir
para uma septicemia, ou seja, infec¢do generalizada, o animal pode vir a dbito, e esse risco €
ainda maior em pacientes que apresentam algum tipo de comorbidade ou alguma outra

condi¢do limitante em seu organismo (SILVA et al., 2008).
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A fim de evitar a permanéncia de patdgenos no centro cirurgico, sua desinfec¢do deve
ser realizada de forma cautelosa, a pensar algumas cirurgias expdem a cavidade do animal,
havendo maior risco de levar contaminagdo para o mesmo. Pensando nisso, seria ideal realizar
a limpeza pré-operatéria, que consiste na remocdo da maior quantidade possivel de
contaminantes. Ao final da cirurgia a pessoa responsavel pela cirurgia devera limpar todas as
superficies horizontais da sala. A limpeza terminal também devera ser feita a partir da

necessidade de cada bloco cirurgico (LACERDA et al., 2000).
2.3. Antibioticoprofilaxia

Antibioticoprofilaxia em cirurgias tem como objetivo a diminui¢do da chance de
infeccdo em sitio cirargico. Tal mecanismo ¢ utilizado quando hd a intencdo de evitar
infeccdo por alguma bactéria conhecida, ou de que seja de grande suspeita encontra-

la naquele local (LEVIN; FERRAZ, 2002).

Quanto a acdo contra 0s microrganismos bacterianos, os antibidticos podem ser
classificados em bactericidas e bacteriostaticos, sendo que eles podem agir inibindo sintese de
uma cé¢lula de seu alvo, inibicdo da sintese proteica de seu alvo, inibicdo da sintese de
material genético, inibicdo da sintese de 4cido folico, ou também adentrar na parece celular e
inibir a producdo de proteina a partir de sua acdo no ribossomo da célula (LEVY;

MARSHALL, 2004).

Bratzler et al. (2013), fala que o uso de antibidticos ¢ um dos mais importantes meios
para se evitar a infec¢do de sitio cirurgico. O uso desses medicamentos € categorico quando
seu nivel plasmatico atinge quantidade suficiente para evitar o aumento do microrganismo
enquanto a ferida cirurgica estiver aberta, devendo se levar em consideracdo que a dosagem
para cada animal ¢ individual, ¢ cada medicamento tem seu tempo de acdo ideal

(BRATZLER; HOUCK, 2004; KASTEREN, 2007).

Carmo (2022), relata que os cuidados referentes a protecdo do paciente quanto ao uso
de antibioticos de forma profilatica, estdo diretamente ligados a uma série de normas e
diretrizes da Organizagdo mundial de satde, que visam a reducao de acontecimentos ligados a
infeccdo de sitio ciriirgico. Juntamente a essa lista, os cuidados com o paciente na manutengao
pré-anestésica também irdo interferir na eficiéncia ou ndo da antibioticoprofilaxia, sendo que

o ideal € que o antibidtico seja aplicado 60 minutos ante do inicio da cirurgia.
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2.4. Avaliacao bacteriologica

Para que seja feita a cultura bacteriana, inicialmente a placa de petri deve ser
esterilizada, entdo s6 assim o meio de cultura 4gar, que ¢ uma substancia gelatinosa com
nutrientes que favorecem o crescimento bacteriano, poderd ser adicionado na placa
(JACINAVICIUS, 2013). A introdugdo de bactérias no meio de cultura pode ser feita tanto de
forma direta, que ¢ quando ha o contato do manipulador com o meio de cultura, como por
exemplo a partir de amostras coletadas a partir de swabs. A coleta pode também ser feita a
partir de contato indireto, ou seja, a placa de petri pode ficar aberta para que as bactérias que

estejam presentes naquele ambiente se depositem na placa (FERRAZ, 2002).
2.5. Mecanismo de resisténcia bacteriano

A resisténcia a antibidticos ¢ uma manifestagdo genética, que esta ligada a genes que
alteram mecanismos bioquimicos e impedem a acdo do farmaco. Essa resisténcia pode se dar
de forma natural, ou seja, ela ndo tem o local alvo que o farmaco atua, ou também de maneira
adquirida, a partir de varios mecanismos como: transformagdo, transdu¢do mutagdes,
producdo de enzimas que neutralizam a acdo do antimicrobiano, conjugagdo ou conseguindo
esses genes de resisténcia a partir de outros microrganismos que vivem no mesmo ambiente

(TAVARES, 2014).

A bactéria adquiri essa resisténcia de forma horizontal ou vertical. O processo de
transferéncia horizontal se da por transducao, conjugagao ou transformacao. A transformagao
acontece por meio da aquisi¢do de um gene de DNA que € solto no meio por outra bactéria. O
processo de transducdo acontece com transferéncia de gentes das bactérias através de
bacteridfagos, ja a conjugagdo acontece quando duas bactérias de unem através de fimbrias,

onde uma delas ird possuir o fator F, que ¢ a fertilidade (SPINOSA, 2017).

Outra forma de replicagdo das bactérias ¢ a forma vertical, que ocorre a partir da
mutagdo desses seres para que eles sobrevivam a agdo do antibidtico, ja as bactérias que nao
conseguem fazer essa mutagdo acabam sendo eliminadas pelo mesmo (MUNITA; ARIAS,
2016). Inimeros fatores podem causar essas mutagdes genéticas, porém o mais comum 0corre
a partir de enzimas que se ligam a nucleotideos incorretos durante a replicagio do DNA.

Como ndo ha formas de recuperagio desses erros, a resisténcia continua (MEDELLIN, 2011).

Esses mecanismos s3o ativados para que o antibidtico ndo consiga adentrar e se fixar
na cé€lula a partir de bombas de efluxo, diminui¢ao da permeabilidade da membrana, produgao

de enzimas que inativam a a¢do do firmaco ou até mesmo diminui¢do de afinidade com o
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receptor MALVEZZI, 2021).

A limitagdo da permeabilidade se d4 a partir de uma caracteristica da membrana
celular externa de lipopolissacarideo das bactérias Gram-negativas. Essa permeabilidade ¢
possivel devido a existéncia de proteinas que definem canais especificos nos quais as
substancias conseguem percorrer para o espaco periplasmatico, ¢ posteriormente para dentro

da célula (DE ANDRADE; DARINI, 2018).

A alteracao no local de agdo ocorre a partir de um gene que altera os sitios de ligagao,
fazendo com que o antibidtico se ligue a outra estrutura e ndo tenha o efeito desejado.

Essa resisténcia acontece de maneira acumulativa (GEORGO et al., 1980).

Outro mecanismo de defesa bacteriana, ¢ a bomba de efluxo, que faz o transporte ativo
do antibidtico para fora da bactéria, sendo esse o principal fator intrinseco de resisténcia das
bactérias Gram-negativas contra a maioria dos antibidticos que sdo utilizados para tratar

doengas causadas por bactérias Gram-positivas (PIDDOCK, 2006).
2.6. Consequéncias da resisténcia bacteriana

Como consequéncia dessa resisténcia bacteriana, vem o fracasso em tratamentos
efetivos contra infec¢des, ocasionando doengas mais severas ou com tempo de tratamento
maior, além da possivel morte do animal. As consequéncias indiretas dessa resisténcia vao
muito além do risco para a saude do animal, incluindo custo de tratamento mais alto

(POONSUK et al., 2014).

Outros impactos também podem e vao ser cada vez comuns, e dentre eles estdo:
selecdo de cepas super-resistentes, implicagdes epidemioldgicas e bioldgicas, chances de
superinfec¢des, maior incidéncia e efeitos colaterais, € o aumento de dbitos resultantes dessas

infeccoes (SANTOS, 2004).
3. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de antibidticos ¢ de suma importancia tanto na clinica médica quanto para
prevencdo de infecgdes em pds cirtirgico, porém com seu uso indiscriminado auxilia para a
ocorréncia de microrganismos resistentes, fazendo com que os antimicrobianos apresentem
menor acurdcia para as bactérias. A identificacdo dos microrganismos presentes no bloco
cirirgico associado aos antibidticos sensiveis para os microrganismos, auxiliam a fim de
favorecer o controle microbioldgico, minimiza os riscos de doengas secundarias, oferendo

mais seguranca cirurgica.
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RESUMO

Hérnia ¢ uma protusdo de qualquer estrutura ou 6rgdo, normalmente localizada na regido abdominal, perineal ou
do diafragma, de origem congénita ou adquirida. Sendo a adquirida mais comum em fémeas adultas, por
apresentarem anel inguinal mais curto e didmetro maior, o que torna o trajeto para o ligamento redondo mais
acessivel. O conteido da hérnia inguinal normalmente é composto por intestino, bexiga, baco ou utero. A
histerocele inguinal ¢ uma hérnia uterina que ocorre através da perda da continuidade da musculatura abdominal,
resultando na saida do ttero, por meio do anel herniario. O ttero pode ser protundido para dentro da hérnia
inguinal quando estd acometido por uma piometra. A piometra é uma patologia caracterizada pelo acumulo de
material purulento no interior do Utero, ¢ presenga de colonizagdes bacterianas. Ela pode ser classificada como
aberta, quando existe a abertura da cérvix, possibilitando a identificagdo de secre¢ao vaginal, ou fechada, quando
a cérvix se mantem fechada, impossibilitando a liberagdo ¢ expulsao do contetido uterino. O diagnostico da
histerocele inguinal é feito através de anamnese, exames fisicos e exames complementares. Nos exames
laboratoriais, avalia-se alteragdes que podem ou ndo estar presentes, como a anemia normocitica, normocromica
ndo regenerativa, ou anemia microcitica, hipocromica, ndo regenerativa. Ja no leucograma, ¢ comum observar
neutrofilia com desvio a esquerda e monocitose. Nos exames bioquimicos encontra-se normalmente
hiperproteinemia, hiperglobulinemia e azotemia. Nos exames de imagem, a radiografia e ultrassonografia sdo
essenciais tanto para a confirma¢do do contetido herniario, quanto para a confirmagdo de secrecdo uterina. A
piometra é semelhante a hidrometra, mucometra e hemometra, mas apresenta um fluido com uma ecogenicidade
tipica, o que a diferencia das outras doencas. O tratamento ¢ feito a partir da ovariosalpingohisterectomia (OSH)
e da herniorrafia.

PALAVRAS-CHAVE: Caes. Hérnia. Herniorrafia. Ovariosalpingohisterectomia.

1. INTRODUCAO

Hérnia ¢ definida como a protusdo de uma estrutura ou 6rgdo, que pode se manifestar
em diferentes partes do corpo através de um defeito na parede da cavidade anatdmica, que
normalmente ¢ localizado na regido abdominal, perineal ou do diafragma (BELLENGER;
CAFIELD, 2007). Podem ser de origem congénitas ou adquiridas, de modo que as adquiridas
apresentam maior casuistica e ocorrem por consequéncia de traumas, patologias ou de forma
espontanea (SONTAS et al., 2013; SILVA et al., 2017). A hernia adquirida ¢ mais comum em
fémeas adultas, uma vez que, o anel inguinal normalmente ¢ mais curto e apresenta um

diametro maior, o que torna o percurso para o ligamento redondo mais acessivel, e ¢ através
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dele que ocorre o deslocamento do contetdo para o processo de herniacdo (PARKS, 1981;

SMEAK, 1985; SLATTER, 2002; STURION et al., 2013).

O conteudo da hérnia inguinal pode ser composto pelo intestino, bexiga e baco
(MATERA, 1950; STRANDE, 1989; VASCONCELOS et al., 2020). Também ja foi relatada
a ocorréncia do corno uterino gravidico e utero com piometra, nesses casos em que o

conteudo herniario € o utero, a hernia ¢ intitulada histerocele (STURION et al., 2013).

A histerocele inguinal consiste em uma hérnia uterina de posicao ventrolateral que
ocorre através da perda da continuidade da musculatura abdominal, resultando na saida do
utero, por meio do anel herniario (RAISER; PIPI, 1998). Um utero saudavel, ndo gravidico e
irredutivel dentro do saco hernidrio normalmente ndo ird ocasionar problemas ao paciente.
Mas o encarceramento do utero, principalmente quando o tUtero estd acometido por uma
piometra, pode acarretar em alteragdes sistémicas graves como toxemia por drenagem

ineficiente obstruida do tutero, ou da ruptura interna (FOSSUM, 2012; VENITE, 2020).

A piometra é caracterizada por um desequilibrio fisiologico com acumulo de material
purulento no interior do tutero, e presenca de colonizagdes bacterianas (LOPES et al., 2021).
Ela se desenvolve a partir da produgdo de progesterona, que torna o utero edemaciado,
espessado e infiltrado por linfocitos e células plasmaticas, ocasionando o acimulo de fluido
nas glandulas endometriais e limen uterino, permitindo a colonizagdo bacteriana (FOSSUM,
2015). A colonizagdo bacteriana ocorre de forma secundaria, de modo que as bactérias mais
provaveis de ocasionar a infec¢do uterina sdo as bactérias presente na vagina, que durante o

estro ascendem da cérvix para dentro do tutero (COSTA et al., 2007).

A piometra pode ser classificada de duas maneiras, como aberta ou fechada. Na aberta
existe a abertura da cérvix, possibilitando a identificacdo de secre¢ao vaginal com odor fétido,
purulento, com presenga de muco e sangue advindo do utero (SILVA, 2009). Entretanto, na
piometra fechada a cérvix do animal se mantem fechada, impossibilitando a liberagdo e
expulsdo do conteudo uterino, dificultando o diagnostico. Além disso, o actimulo de
endotoxinas provoca liberacdo de muitos mediadores inflamatérios estimulando endotoxemia

e choque séptico (HAGMAN et al., 2006; JITPEAN et al., 2017).

O diagndstico ¢ feito através de anamnese, exames fisicos, laboratoriais e exames de
imagem (TRAUTWEIN et al., 2017). Na anamnese ¢ comum o relato de cio poucas semanas
antes dos sinais comecarem, administracdo de estrogénio ou progestinas, secre¢ao vaginal,

distensdo abdominal, anorexia, letargia, politria, polidpsia, e perda de peso. Durante a
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avaliagdo fisica, se observa aumento uterino, corrimento vaginal purulento e/ou sanguinolento
caso a cérvix esteja aberta, e desidratacdo. Em casos de endotoxemia ou septicemia, os

animais podem apresentar choque e hipotermia (FOSSUM, 2015).

Na avaliacdo do eritrograma as altera¢des sdo inespecificas podendo estdo presentes
ou ndo, normalmente evidencia anemia normocitica, normocrdmica ndo regenerativa, ou
anemia ndo regenerativa microcitica, hipocromica. Ja no leucograma, normalmente se observa
um quadro de neutrofilia com desvio a esquerda e monocitose. Pode apresentar leucopenia
que aponta para septicemia ou sequestro uterino de neutréfilos. Nos exames bioquimicos €

comum encontrar hiperproteinemia, hiperglobulinemia e azotemia (FOSSUM, 2015).

Ja os exames de imagem, como a radiografia e ultrassonografia, sdo utilizados tanto
para a confirmagdo do contetido herniario quanto para a confirmacao de secre¢dao no interior
do lumen uterino (STURION et al., 2013). Eles identificam o utero aumentado, preenchido
com liquido no abdome caudal e podendo deslocar os intestinos. A piometra, assim como
hidrometra, mucometra ¢ hemometra se apresentam de formas semelhantes nos exames de
imagem, mas o fluido relacionado a piometra tem uma ecogenicidade tipica (FOSSUM,

2015).

O tratamento recomendado ¢ a realizacdo da ovariosalpingohisterectomia (OSH), que
normalmente ¢ emergencial, e ap6és a OSH se realiza a herniorrafia por ser a ordem de maior
praticidade (STURION et al., 2013). O tratamento cirtrgico ¢ preferivel ao tratamento
médico, visto que ele apresenta varias contraindicacdes e ndo previne a recidiva desta doenga

(VALENTE, 2019).

O prognéstico desses animais varia entre desfavoravel a favoravel, de acordo com o
cada caso. Quando ndo se realiza nenhum tratamento cirurgico ¢ desfavoravel, caso a cirurgia

seja realizada, o prognostico se torna favoravel se nao houver peritonite (FOSSUM, 2015).
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Anatomia uterina

A anatomia do utero muda com a idade e a atividade fisiologica. Em carnivoros, o
utero se posiciona principalmente dorsal ao intestino delgado. O utero das cadelas ¢ formado
pelo corpo, cérvix e dois cornos uterinos (FRANDSON, 1979), que alcancam os ovarios no
sentido caudal aos rins. Uma divisdo interna, indistinta externamente, se projeta para dentro

do corpo do ttero e separa os cornos (KONIG; LIEBICH, 2016).
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O utero tem como principais fungdes: transportar e capacitar os espermatozoides até o
oviduto para que eles possam ser fertilizados e armazenados nas criptas luminais do
endométrio, favorecer um local apropriado para o desenvolvimento do embrido, sinalizar para
implantagdo e placentacdo para que ocorra o crescimento e desenvolvimento fetal, realizar as

contragdes uterinas durante o parto, favorecendo a expulsao do feto (RAMOS, 2012).

O utero mede aproximadamente 2 a 3 cm e os cornos aproximadamente 12 a 15 cm de
comprimento em uma cadela média (GETTY, 1986). A parede uterina ¢ formada pelo
endométrio, que reveste o limen uterino, miométrio composto por uma camada longitudinal
externa e uma camada circular interna mais espessa, € o perimétrio que ¢ a camada serosa

(FRANDSON, 1979; KONIG; LIEBICH, 2016).

O colo do utero com paredes espessas pode ser palpado transretalmente e forma um
esfincter que controla o acesso ao ttero. O lumen do colo ¢ o canal cervical (canalis cervicis),
o qual ¢ formado por pregas mucosas dispostas longitudinalmente, que frequentemente

provocam sua oclusdo (KONIG; LIEBICH, 2016).

Escrever um paragrafo para lincar com o outro tépico “falar que o animal pode ser

acometido por hernias e focar na inguinal”
2.2. Histerocele inguinal

A histerocele ¢ descrita pela presenga parcial ou total do ttero como conteudo de
hérnias diafragmaticas, inguinais, umbilicais ou ventrais. Trata-se de uma hérnia rara em
cadelas, tendo maior incidéncia maior na regido inguinal (TONIOLLO; VICENTE, 2003).
Normalmente, cadelas com histerocele apresentam uma massa disforme e mole na regido
inguinal que geralmente nao ¢ dolorosa a palpagdao (SMEAK, 2007). Elas sdo caracterizadas
como verdadeiras ou falsas, sendo que as verdadeiras apresentam saco herniario formado pelo
peritdnio parietal, anel e contetido, e as falsas apresentam um saco herniério constituido por

pele, subcutaneo e fascia (PENAFORTE JUNIOR et al., 2017).

A fisiopatologia da histerocele ocorre a partir de fatores como a obesidade, que leva ao
aumento da pressdo intra-abdominal, e o enfraquecimento da musculatura abdominal
(RAISER; PIPI, 1998; STURION, 2013). Os fatores hormonais, principalmente no decorrer
do estro, também contribuem para a incidéncia da herniacdo, visto que ocorre aumento do
fluxo sanguineo nessa regido, relaxamento das estruturas do sistema reprodutor por influéncia

do estrégeno circulante e do anel inguinal e utero mais pendular (SCHOSSLER, 2013).
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Caracteriza-se a histerocele inguinal como uma hérnia inguinal em que além dos
orgaos abdominais também se encontra o utero (CAVALCANTI et al., 2017). Ela ocorre por
um aumento do tamanho do utero e os principais fatores que favorecem o seu surgimento € o
utero gravidico, com hemotometra, ou com piometra (SLATER, 2002; PIMENTEL et al.,
2005; FOSSUM, 2012). Outros fatores que podem estar relacionados com a histerocele s3o o,
enfraquecimento da parede abdominal, traumatismo e a obesidade (DEAN; BOJRAB;

CONSTANTINESCU, 1996; SCHOSSLER, 2013).
2.3. Piometra

A piometra ¢ compreendida como um processo inflamatdrio do trato genital feminino,
caracterizado pelo acimulo de secre¢do purulenta no limen uterino e resultando em infecg¢ao

bacteriana (HORACIO; MOMESSO; ANDREO, 2019).

Ela ocorre na fase luteal do ciclo estral (diestro), no momento em que a producdo de
progesterona pelo corpo luteo ¢ alta, estimulando o crescimento e a atividade secretora das
glandulas endometriais, resultando em acimulo de liquidos no utero (NELSON & COUTO,
2006), além disso, também atua diminuindo a atividade miometral (AIELLO & MAYS,
2001). Desse modo, causa disfungdo uterina pela oscilacdo da progesterona, comprovando
que o estabelecimento da piometra esta relacionado a influéncia hormonal, viruléncia

bacteriana e a resposta imunolégica do animal (COUTO; NELSON, 1998).

A piometra se caracteriza de duas formas, pelo colo aberto, com pouca distensdo
uterina e presenca de secre¢do vaginal, ou pelo colo fechado que ¢ geralmente mais grave
(SOUZA, 2021). Pode-se dizer que a piometra fechada ocasiona maior risco a vida do animal
em comparagdo a aberta, uma vez que o diagndstico pode ser mais dificil, retardando a
empregabilidade do tratamento com maior acurécia, favorecendo para o agravamento do
quadro clinico do paciente. No entanto, as duas formas devem ser tratadas o quanto antes a
fim de favorecer o retorno das atividades normais do animal, proporcionando maior qualidade
de vida a0 mesmo, visto que, quando ndo tratada, a piometra pode resultar em septicemia,

endotoxemia e até o 6bito (FOSSUM, 2015).
2.4. Sintomatologia

Cadelas com piometra podem apresentar letargia, anorexia, depressdo, polilria,
polidipsia, vomito, diarréia, perda de peso e desidratacdo (TROXEL et al., 2002). As mucosas

encontram-se palidas e anémicas e a vulva edemaciada e hipertrofiada (FELDMAN, 1996).
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Na piometra aberta, normalmente identifica-se secrecdo vaginal que pode ser
abundante do tipo sanguinolenta a mucopurulenta. J4 na piometra fechada, ¢ comum ocorrer
distensdo abdominal e sensibilidade dolorosa. Em caso de septicemia ou toxemia pode
aparecer sintomas de choque, como taquicardia, preenchimento capilar prolongado, pulso

femoral fraco e temperatura retal reduzida (DE BOSSCHERE et al., 2001).
2.5. Diagnéstico

Deve-se suspeitar da ocorréncia de piometra em cadelas ndo-castradas, de meia idade
e que tenham utilizado anticoncepcionais para prevengdo da prenhez (FEITOSA, 2004). O
hemograma auxiliard no diagnostico, podendo indicar anemia normocitica normocrémica ndo
regenerativa de grau leve a moderado (ALVARENGA, 1995). O volume globular pode estar
aumentado por causa da desidratacdo e o leucograma pode estar dentro dos padrdes normais
em casos de piometra aberta e alterado em casos de piometra fechada, a partir de uma

leucocitose por neutrofilia com desvio a esquerda e neutréfilos téxicos (JOHNSON, 1996).

No exame bioquimico pode-se observar hiperproteinemia por hiperglobulinemia ou
desidratacdo. Os valores da ureia e creatinina podem estar elevados, indicando o
comprometimento renal, pela deposi¢do dos imunocomplexos em glomérulos, podendo levar

a azotemia renal, em fun¢do da menor perfusdo dos glomérulos (CUNNINGHAN, 2008).

O diagnostico de escolha ¢ por intermédio do exame ultrassografico, pois com ele
permite avaliar o tamanho e a espessura do Utero e, muitas vezes, também ¢ possivel
diagnosticar o tipo de secre¢do acumulada no limen (GANDOTRA, 1994). Na histerocele
inguinal também se tem o ultrassom como diagnoéstico de escolha, uma vez que, através deles
pode-se diferenciar e identificar as estruturas que estdo presentes na hernia, assim como
descartar outras suspeitas de diagnostico, como, neoplasias mamarias, abcessos € hematomas

locais (ASSIS et al., 2002; OLIVEIRA et al., 2016).
2.6. Técnica cirurgica

O tratamento cirurgico através da ovariosalpingohisterectomia ¢ indicado sempre que
se tem piometra ou histerocele, e ¢ necessario se atentar para os casos em que a cadela
apresenta piometra com cérvix fechada, quando a paciente ¢ idosa, quando a inflamacao esta
em estagio avancado promovendo risco de vida, ou em animais em que o proprietrio nao

tenha interesse comercial (LIMA, 2019).

Realiza-se a tricotomia e antissepsia com o animal posicionado em decubito dorsal,
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iniciando a cirurgia através de uma incisdo na linha média, na regido retroumbilical, e
posteriormente ¢ realizado o divulsionamento do subcutaneo, identificacdo da linha alba, e
incisdo sobre a mesma, ocasionando a abertura da cavidade abdominal. Posteriormente,

realiza-se a inspecao do abdomen e identificagcdo do utero (VALENTE, 2019).

O método mais utilizado para retirar os ovarios, cornos € corpo uterino, ¢ por
intermédio da técnica de trés pingas. Essa técnica consiste em colocar duas pingas
hemostaticas curvas grandes proximas ao ovario € ao complexo artéria-veia ovarianas, € uma

terceira pinga entre o ovario e o corno uterino (FOSSUM, 2015).

Manuseia-se cuidadosamente o Utero e o exterioriza sem aplicar pressdo ou tracao
excessiva, devido a fragilidade que o tecido uterino apresenta nos casos de piometra, portanto,
nao se deve utilizar o gancho de esterilizagdo. O ttero ¢ isolado do abdomen com compressas

abdominais ou panos estéreis (VALENTE, 2019).

Exterioriza-se os ovarios, e realiza um orificio caudal ao pediculo ovarico, no
ligamento largo, onde sdo colocadas duas a trés pingas envolvendo a por¢do proximal ao
ovario do pediculo ovarico (VALENTE, 2019). A incisao ¢ feita entre as duas pingas

proximais ao ovario (GALERA, 2005).

As ligaduras dos pediculos devem ser com fios monofilamentosos (2.0 ou 3.0). Caso a
cérvix esteja muito distendida, recomenda-se fazer sobre-sutura de Parker Kerr. Antes de
suturar a cavidade abdominal, investiga-se a presenga de algum extravasamento de liquido, e

em caso de peritonite se lava o abdomen antes de fechar a incisao (FOSSUM, 2015).

A histerocele inguinal precisa ser corrigida cirurgicamente o mais rapido possivel para
evitar complicagdes posteriores de encarceramento, obstrucdo, estrangulamento do contetido

ou alteragdes sistémicas (SMEAK, 2007).

A herniorrafia inguinal ¢ feita a partir de uma incisdo de pele acima ou lateral a hérnia
que se aprofunda para o tecido subcutaneo e muscular para conseguir visualizar e expor o
saco hernidrio (FOSSUM, 2015). Realiza-se a divulsdo do saco hernidrio até o anel inguinal, e
a reducao do contetudo ¢ feita com ou sem a abertura do saco herniario (STAINKI, 2008), o
fechamento do anel normalmente ¢ realizado com a sutura Wolff. A herniorrafia ird corrigir o
anel herniario, e a OSH ird prevenir recidivas e também ¢ recomendada para tratar a piometra

(FOSSUM, 2015).
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3. CONSIDERACOES FINAIS

A piometra ¢ muito frequente na rotina clinica de pequenos animais, entretanto, a
piometra fechada nao ¢ percebida tdo facilmente quanto a piometra aberta, uma vez que nao
apresenta secre¢do vaginal, e em muitos casos, a sintomatologia ¢ bastante inespecifica. Dessa
forma, ¢ importante se atentar a anamnese, exames fisicos e complementares, ja que, o
diagnostico da histerocele inguinal e da piometra sao de extrema importancia juntamente com
o tratamento clinico e cirargico dessas enfermidades, para que esse animal tenha um

prognostico favoravel.
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RESUMO

O objetivo da avaliagdo dos efeitos ambientais ¢ de embasar a valoragdo monetaria para atribuir
responsabilidades. Estudos com esta finalidade sdo normalmente de longo tempo e complexos visto a
necessidade de se monitorar varios pardmetros concomitantemente. Muitas vezes as respostas dos ecossistemas
ao estresse, bem como sua propria variabilidade natural somente sdo observadas em longo prazo, as vezes ja sem
a presenga do agente estressor. A proposta para implantacdo de “Taxas de Custos” num sistema de licenciamento
do uso de areas e espagos em unidades de conservagdo ambiental envolve: 1. Atendimento dos quesitos legais
(documentag@o componente, estar nos prazos de vigéncia e outorgante signatario); 2. Informagao dos quesitos
ambientais (documentacdo componente, prazos de vigéncia e habilitagdes especificas); e 3. Taxa de custas para
obtengdo do termo de permissdo de uso de areas e espacos de acordo com dimensionamento da avaliagdo
ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagdo Ambiental. Processo de Licenciamento. Unidades de
Conservacao.

1. INTRODUCAO

A estabilidade dos ecossistemas ¢ decorréncia direta das complexas interagdes dos
componentes bidticos e abidticos do ambiente que mantém o fluxo energético e a ciclagem de
nutrientes, numa situagdo de equilibrio dinamico auto regulavel. As alteragdes naturais e/ou as
antropogénicas podem perturbar o balango de fatores de controle, causando alteracdes que
podem atingir desde o nivel do organismo (mudancas morfologicas, fisioldgicas, bioquimicas,
ecoldgicas, entre outras) até alteragdes na estrutura e funcionamento do ecossistema
(mudangas nas taxas de circuitos biogeoquimicos, entre outras). A extensdo dos efeitos
causados pela agdo dos agentes estressores, depende de sinergia (interacdo com outros
agentes), capacidade de elasticidade, resisténcia e recuperagdo ambiental, ruido de fundo,
dose, bioacumulagdo, interveniéncia, entre outros (ALMEIDA et al, 1978, 1979, 1982,
1986).

O objetivo da avaliacdo ambiental (avaliacao dos efeitos na estrutura e funcionalidade)
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¢ de embasar a valoragdo monetaria para atribuir responsabilidades de uso e consequentes
custos ambientais. Estudos com esta finalidade s3o normalmente de longo tempo e
complexos, visto a necessidade de se monitorar varios pardmetros concomitantemente. Muitas
vezes as respostas dos ecossistemas ao estresse, bem como sua variabilidade natural somente

sdo observadas a longo prazo, as vezes ja sem a presencga do agente estressor.

Inimeros termos sao utilizados em referéncia aos disturbios e tensores do nivel normal
de funcionamento dos ecossistemas, tais como estresse, polui¢do, contaminagdo, impacto
ambiental, transtorno e dano. Em situacdo semelhante se encontra a nomenclatura para

recuperacdo/restauragdo destes ecossistemas.

(ALMEIDA et al.,1986). Consideram recuperagdo/regeneracao (reclamation) uma
forma de manejo que possibilite o retorno de um ecossistema estressado, a algum tipo de uso
produtivo ou a uma condi¢do socialmente aceitavel; enquanto restauragdo (restauration) ¢ o

retorno de uma condicao totalmente estressada a um estado anterior existente natural.

(ALMEIDA et al., 1982). Consideram que o disturbio ¢ uma alteracdo no fluxo ou
padrao de liberagao de energia, ou uma alteracdo de fun¢do ou componente do sistema,
enquanto tensor ¢ qualquer condi¢cdo ou situa¢do que faz com que o sistema mobilize recursos

e mecanismos homeostaticos para manter ou restaurar o seu estado de equilibrio.

A gestdo ambiental do Brasil se pauta basicamente no uso de instrumentos de
comandos e controle, que se classificam em quatro categorias: padrdoes ambientais, controle

de uso do solo, licenciamento e penalidades. Somente agora, os incentivos de mercados estdo

sendo considerados (ALMEIDA et al., 1978,1979,1982,1986).

1.1. Principais instrumentos da politica ambiental

Tabela 1: Principais Instrumentos.

Diretos Indiretos
Econémicos Taxas ImpostoseSubsidiosa
Licengas InsumoseProdugdo
Restituicdo
Comandoe Normas,Padroes Regulagdo, Equipamento,
Controle ECotas Processo,InsumoeProdutos

Fonte: Modificada de Araujo et al. (2013).

A defini¢do e a implementagdo de politicas ambientais passam primeiro pela
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controvérsia que opdem suas concepcdes. Algumas propdem que estas politicas repousam
exclusivamente em regulamentacdes, nas quais o Estado assuma um papel intervencionista.
Por outro lado, outras propdem uma solu¢do na qual a luta contra a poluicdo deve repousar
inteiramente nos mecanismos de mercado. Em funcdo de haver uma dificuldade real em
conhecer a origem e efeitos dos tensores, a tendéncia tem sido a adog¢do arbitraria e expedita
de padrdes e formulas que ndao se pautam em férmulas solidas relacionando emissdo com

danos ambientais (ARAUJO et al., 2013).

A Price Waterhouse americana realizouem 1991 (CUNHA et al., 2015) a pesquisa
“Environmental Accounting: The issues, The Developing Solutions. A Surveyof Corporate
America 's Accounting for Environmental Cost” com as 185 maiores empresas americanas
obtendo entre outros, a seguinte conclusdo: 80% dessas empresas indicam que as previsoes
para Passivos de restauracdo ambiental sdo classificadas como itens operacionais. Por outro
lado, a preocupacdo com o ambiente tem se tornado o principal argumento de marketing
desde a década passada nos paises desenvolvidos. A estratégia de marketing verde (Green
Marketing ou Environmental Marketing) ndo pode, sob pena de graves implicacdoes na
imagem das empresas, deixar de ser precedida pela decisdo de adotar uma politica com

aplicacdo de gestdo ambiental.

O conceito de empresa verde ¢ relativo e instavel, fun¢do ndo s6 da evolucdo da
consciéncia coletiva (portanto, temporal e geografico), mas também da efetividade da
utilizagdo das técnicas de marketing para sensibilizar a populacido e o mercado. A adog¢do do
marketing verde implica, portanto, em uma mudan¢a fundamental. Demanda um novo
conjunto de procedimentos para implementagdo de estratégias que incluam avaliagdes de
impacto ¢ dano ambiental Montandon et al., (2015) Historicamente em paises desenvolvidos,
as empresas que passaram a se identificar com a ética ambientalista (e ser identificadas como
adotantes) descobrem a capacidade, inata até entdo, de criar uma visdo de avaliagdo de
recursos e danos ambientais deve alcangar trés objetivos principais: 1. Descri¢ao clara do tipo
de dano e definicdo das perdas reais e potenciais pertinentes a este dano; o conhecimento da
vulnerabilidade de ecossistemas modelos fornecera cendrios de referéncia para avaliagdo de
impactos e danos ambientais. 2. Descricdo de recomendacdes de restauracdo a substitui¢ao
dos recursos danificados, incluindo custos; esse objetivo serd atendido com o conhecimento e
capacitagdo em tecnologia de restauragdo/recuperagdo/criacdo de ecossistemas € oS

procedimentos de avaliagdo econdmica; e 3. Quando a restauragdo nao for factivel, estima-se
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o valor perdido para a sociedade.

Neste estudo propdem-se um método que melhor representa a realidade dos danos
ambientais, através da qualificacdo da magnitude e importdncia dos impactos para
implantagdo da “Taxa de Custos”. Neste sentido sdo relevantes: a intensidade do tensor,
efeitos interativos, caracteristicas do sistema receptor, intensidade de outros tensores com
efeitos residuais e ponto de atuacdo do tensor. A calibragdo de campo devera ser efetuada
focalizando-se a a¢ao do tensor através de: alteracdo da natureza da fonte de alimentacdo
energética, desvio energético antes da sua incorpora¢do ao sistema, remocao de energia antes

da sua armazenagem no sistema e remoc¢ao de biomassa do sistema.

A proposta para implantacao de “taxas de custos” no sistema de licenciamento do uso
de areas e espacos em unidades de conservacao ambiental envolve: 1. Atendimento dos
quesitos legais (documentacdo componente, estar nos prazos de vigéncia e outorgante
signatario). 2. Informagdes dos quesitos ambientais (documentagdo componente, prazos de
vigéncia e habilitacdo especificas); e 3. Taxa de custas para obtengdo do termo de permissao
de uso de areas e espagos de acordo com dimensionamento da avaliagdo ambiental

(PEIXOTO et al.,2016)
2 METODOLOGIA

2.1. Referencial metodologico para dimensionamento da avaliacio ambiental para
calculo de taxa de custas para obtencao do termo de permissiao de uso areas e espacos de

unidade de conservacao.

Para calculo dos custos ambientais em fung¢do das agdes causais ¢ efeitos de
consecucao de uso de areas e espacos adotou-se a metodologia matricial com planilhas
respectivas. Na matriz qualitativa as agles causais contempladas foram: localizagao
topografica das instalacdes, dimensdes de ocupagdo, projeto arquitetonico global integrado ao
conjunto paisagistico, demandas de uso das instala¢cdes e demandas de operagdo, além de um

fator de influéncia, a opinidao publica (ALMEIDA et at., 2000).

Os elementos dos efeitos de consequéncia sdo devidamente comuns a matriz
quantitativa: ecotopos, paisagens, servigos ecoldgicos, geomorfologia pelicular e efeito de
borda. Para avaliacdo na matriz de custos ambientais indica-se escalas nominal e ordinal para
os indices de magnitude (Mg) e importancia (Ip), indicadores dos custos ambientais. Nesta

matriz sdo avaliados através dos indices (opcit) as relagdes causa-efeito.
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Na matriz quantitativa os efeitos de consecugdo referem-se a desmobilizagdo,
descontinuagdo, inativacao e afetacdo das estruturas e processos ambientais indicados em
comum em ambas as matrizes (ibidem). Os atributos referem-se a forma, quantidade e
relevancia ecologica. A forma de avaliagcdo na confluéncia matricial entre efeitos e atributos,

bem como o tipo de escala, constam também na planilha quantitativa, responsabilidade

ambiental.

Tabela 2: Listagem de controle para obten¢do do termo de permissdo de uso de areas e espacos.

Quesitos Documentacio
legais componente

Prazo de vigéncia

Outorgante

Identificacdojuridica

Irregularidade fiscal

Licengas, autorizagdes e registros
especificos

Caracterizacdo, habilitacdo de
equipamentos instalados

Registros de
profissionaishabilitados

Representagao legal

Representagdo técnica para
diligéncias/vistorias

Aprovagdo de projeto arquitetdnico
global integrado ao conjunto
paisagistico

Fonte: Modificada de Araujo et al. (2013).

Tabela 3: Listagem de controle para obtencdo do termo de permissdo de uso de areas e espacos.

Quesitos ambientais

Documentacio
componente

Prazo de
vigéncia

Localizag¢dotopografica

Dimensoes de ocupagdo/construcao

Projeto arquitetonico e implica¢des paisagisticas

Demandas de uso de instalac¢des

§ Suprimento de agua (abastecimento e reservagio)

§ Instalagdes hidraulica e sanitarias (efluentes)

§ Residuossolidos

§ Ventiladores/sistema de condicionamento

§ Trafegoautomotivo

§ Consumo de energiaelétrica

Demandas de operagdo

§ Potenciagdo de recepgdo/transmissao (sistema
irradiante, poténcia efetiva irradiada-frp)

§ Manutencdo de equipamentos/instala¢des

§ Vigilancia

§ Reservacdo de combustiveis

§ Sistema de condicionamento

Fonte: Modificada de Aratjo et al. (2013)

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e

transformagdo, Volume 2.




Tabela 4: Matriz (Qualitativa) de custos ambientais (Planilhas de agdes causais de uso de areas e espacos).

Agoes 2 m 0 Q
Causais L 88 T 3 c L8 T o °
g = 0 S 2 & 389 3 s s S
NS 3 2 I Qs =R = E5
o B2 é 2. 3R] S U o= g = B=a)
522 53 £ 2 £2% £ 2 58
Efeitos de 3 g‘g £ 3 =) g ° g g ° © =
Consecug¢ao o A = a -
Ecotopos Mg Mg Me Me
desmobilizados
/ afetados Ip Ip Ip Ip
Paisagens Mg Me Me Me
descontinuadas
/ afetadas Ip Ip Ip Ip
Servigos Mg Mg Mg Mg
ecologicos
inativados /
afetados Ip Ip Ip Ip
Geomorfologia Mg Mg Me Me Me
pelicular
afetadas in loco Ip Ip Ip Ip Ip

Fonte: Modificada de Araujo ef al. (2013).

Tabela 5: Matriz (Quantitativa) de custos ambientais (Planilha de Efeitos de Conservagio de Uso de Areas e

Espacos).
Numero Tamanho/ Relevancia ecologica (status de
(quantidade) forma preservagdo, taxonomica,
Atributos

Efeitos biodiversidade, area de vida e
de consecugdo posicdo encadeante)
Ecotopos Desmobilizados/afetados

N° Dimensodes Escala ordinal
Paisagens Descontinuadas/afetadas

- - Escala nominal

Servigos ecologicos
Inativados/afetados N° - Escala ordinal
Geomorfologia  Pelicular afetada
“in loco” Vetores | Morfometria Escala intervalar
Efeito de borda de sitio de
constructo - Modelagem Escala ordinal

Fonte: Modificada de Aratjo et al. (2013).
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2.2. Referencial metodolégico para proposicio de estacdoes e parametros de

monitoramento

Os critérios metodologicos estdo pautados nas recomendagdes da CERCLA
(ComprehensiveDamage Assessment Regulation Team), DART
(NationalOceanic& AtmosphericAdministrationDamage Assessment Regulation Team), na
Teoria da Economia Ecoldgica e nos métodos de avaliagdo de impactos ambientais

(ALMEIDA et al., 1994; ALMEIDA; BASTOS, 1995).

O monitoramento da biodiversidade e da flora devera ter como base a dinamica dos
processos ecossistémicos. Portanto, o conjunto de pardmetros monitorados indicardo o estado
de resisténcia bidtica frente as modificagdes ambientais. A metodologia de monitoramento
adotada aborda varidveis fisicas fundamentais no ecossistema (deslocamento de matéria,

fenologia, etologia e auto-ecologia).

O modelado ambiental local deve caracterizar-se por um conjunto de fei¢des, que de
modo geral para efeito de monitoramento, podem ser categorizados no dominio tropical
atlantico em: fragmento florestal, segmentos fitos sucessionais e areas de constructos/obras

antropicas.

Os fragmentos florestais compreendem, as reservas florestais que ladeiam as areas. As
estagdes de monitoramento devem estar distribuidas de modo que uma delas esteja no core do
fragmento florestal e as outras nas bordas. Essas por sua vez deverdo ser em nimero que
abranja as cintas perimetrais e os vetores de tensdo ecotonal, evolu¢cdo do modelado (por
influéncia hidroldgica), os processos peculiares e a susceptibilidade a fendémenos de
amplificagdo. O total de estagdes deve atender os objetivos de monitoramento, com pontos
fixos nas linhas de dinamica ambiental j& indicadas e com mobilidade para escaneamento

transectal.

Os segmentos Fito Sucessionais a serem mantidos e inclusive recompostos, devem ser
atendidos pelas estagdes das bordas dos fragmentos florestais. Quanto as areas de constructos
deverdo ser tratadas pelas mesmas estacdes de monitoramento, no entanto com preocupagoes

dirigidas a outros parametros.
2.3. Parametros morfogenéticos do modelado

Os processos morfogenéticos sdo os responsaveis pela esculturagdo das formas de

relevo, representando a acao dindmica externa. Os processos de natureza peculiar deverdo ser
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avaliados pelo movimento do regolito, através da velocidade de rastejamento. A medida de
distancia de acamagao a jusante indicard o estado de reptagdo (“CREEP”) da cinta de borda
dos fragmentos florestais.Este indicador juntamente com os rastros de vetores de solifluxdao

vao permitir um monitoramento da saida de matéria no ecotone florestal.

Os processos morfogenéticos fundamentalmente pluviais deverdo ser monitorados
pelos vetores de escoamento pluvial. As observagdes deverdo ser feitas no interfliivio através
do movimento vertical da agua superficial (profundidade de cavitagdao/cavitagdo e densidade
de ravinamentos no terreno).No declive com infiltracao, o balizador de monitoramento devera
ser eluviagdo mecanica e na rampa de coluvio, a formagdo de cones de dejecdo e a aducdo de
linhas de transporte.As resultantes dos parametros morfogenéticos irdo compor a equagao de

deslocamento da matéria, juntamente com balango morfoldgico da serapilheira.
3. DISCUSSAO

Em que pese as dificuldades inerentes a qualquer monitoramento, tanto no nivel

operacional quanto referencial tedrico, qualquer caso apresenta dificuldades adicionais.

Um aspecto da dificuldade impar deste tipo de diagndstico e monitoramento refere-se
a sua abrangéncia e complexidade. Optar por uma linha de captura-recaptura de segmentos
faunistico seria bastante trabalhoso, onerosa e certamente com um custo de estresse adicional
a fauna, ou entdo, opta-se, conforme indicado neste programa, por uma linha de indicadores
ecologicos de fungao/processo e estrutura ecossistémicos. No primeiro caso dificulta-se a
obtencdo dos dados a facilita-se em termos de andlise. Na segunda opgdo, inverte-se a

problematica.

Em que pese as dificuldades operacionais e aquelas analiticas, a expectativa dos
resultados sao muito boas. Os parametros indicados abordam fungdes-processos energéticos,
circulagdo de matéria, estrutura de composicdo taxocenotica, além de taticas biondmicas e

etoldgicas.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo foi proposto um método que melhor representa a realidade dos danos
ambientais, através da qualificacdo da magnitude e importidncia dos impactos para
implantagdo da “Taxa de Custos”. Foi realizado o célculo dos custos ambientais em fungao
das agdes causais e efeitos de consecucao de uso de areas e espagos. Também foi adotada a

metodologia matricial com planilhas respectivas. Matizes qualitativas e quantitativas. A
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metodologia de monitoramento adotada aborda variaveis fisicasfundamentais no ecossistema

(deslocamento de matéria, fenologia, ecologia e autoecologia).
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RESUMO

A atividade aquicola tem apresentado interesse crescente e assim deve continuar nas proximas décadas, tendo em
vista a estagnacdo na oferta de pescado oriundo da captura e do crescente aumento na demanda por alimento
com o incremento da populagdo mundial. O Brasil dispde de condi¢des favoraveis ao desenvolvimento da
piscicultura, especialmente por possuir 5,5 milhdes de hectares de reservatorios naturais e artificiais de agua
doce. Como esses ambientes vém sendo utilizados aquém de seu potencial, o incentivo a piscicultura em
tanques-rede surge como uma das iniciativas mais promissoras para incrementar os numeros da aquicultura
nacional. O presente trabalho teve como objetivo analisar a viabilidade técnica, econdmica e financeira de
investimento em projetos aquicolas de produgdo de tambaqui (Colossoma macropomum) em tanques rede no
Parque Aquicola Sucupira (Palmas/TO), bem como tracar o perfil socioecondmico dos cessionarios,
contribuindo para a discussdo da viabilidade e do desenvolvimento deste tipo de empreendimento. A pesquisa
utilizou a metodologia do projeto Campo Futuro/Aquicultura da CNA, analisando os indicadores econémicos
COE, COT, RBT, MB, ML, L e TRC. Para a espécic tambaqui, a analise da Taxa de Retorno do Capital
apresentou resultados negativos e o sistema de producdo em viveiros escavados se mostra mais eficiente,
demandando maiores estudos. O perfil socioeconomico dos produtores ¢ incompativel com a atividade
empresarial e tecnificada que se projeta para aquicultura em tanques rede. Na visdo dos produtores a atividade
ainda ¢ uma promessa futura e muitos ja desistiram da atividade ou repassaram seus tanques rede a outros. A
politica publica de transformar pescadores em piscicultores se mostrou ineficaz.

PALAVRAS-CHAVE: Producido. Reservatorio. Tanque rede. Usina hidrelétrica.

1. INTRODUCAO

A produgdo mundial de pescado tem crescido a uma taxa média anual de 3,2% nos
ultimos 50 anos, neste contexto, o consumo per capita aparente de pescado passou de 9,9 kg
por ano na década de 1960 para 19,2 kg por ano em 2012. De acordo com dados da FAO
(2016), a producao global de pescados foi de aproximadamente 167 milhdes de toneladas em
2014. Este cenario foi propiciado por diversos fatores, como crescimento demografico,
aumento da renda e da urbaniza¢do, mas principalmente pela significativa expansdo da

aquicultura (FAO, 2014b).

O pescado ¢ fonte de proteinas de alto valor biologico, constituindo uma opgao de

consumo mais saudavel do que as outras carnes (GONCALVES, 2011). Atualmente, estima-
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se que o pescado represente 16,7% de toda a proteina animal consumida por humanos no
planeta. Estes valores sdo superiores ao das carnes de suino, frango, bovino, ovino e caprino,

as mais consumidas na sequéncia (FAO, 2014a; FAO, 2014b).

A producdo mundial de pescado estabilizou em cerca de 90 milhdes de toneladas nas
ultimas duas décadas e deverd se manter neste nivel, sendo a aquicultura responsavel por
suprir a maior parte da demanda global por pescado nos proximos anos. Essa atividade vem
crescendo mais rapidamente que qualquer outro segmento do setor de produgao de alimentos

de origem animal, com média de 6,2% ao ano entre 2000 e 2012 (FAO, 2014a; FAO, 2014b).

O Brasil ¢ considerado um dos paises de maior potencial para aquicultura, gracas ao
forte mercado doméstico, producdo recorde de grios e amplo territorio, com boa
disponibilidade hidrica (13,7% de toda dgua doce disponivel no planeta) e areas favoraveis
para a constru¢do de tanques e agudes. Somam-se a isso os 8.500 km de faixa costeira e os 4,2
milhdes de hectares de 4guas em grandes reservatorios, dos quais apenas uma pequena fracao

tem sido aproveitada para a produgdo de peixes em tanques-rede (KUBTZA, 2015).

De acordo com a Embrapa (2017), as espécies mais comuns produzidas no pais, por
regido, sdo: tambaqui, pirarucu e pirapitinga na regido Norte; tildpia e camardo marinho no
Nordeste; tambaqui, pacu e pintado no Centro-Oeste; tilapia, pacu e pintado no Sudeste; e
carpa, tilapia, jundia, ostra e mexilhdo na regido Sul. A tilapia ocupa a posicdo de espécie
mais produzida, com uma produgdao de 219 mil toneladas, seguida do tambaqui, com uma
producdo de 135 mil toneladas, sendo esta tltima a espécie nativa mais produzida atualmente

(IBGE, 2015).

O cultivo de peixes em tanques-rede ¢ uma tecnologia inovadora e intensiva de
producdo, caracterizado pelo confinamento de peixes em altas densidades, recebendo
alimentagdo balanceada, em estruturas que permitem grande troca de dgua e que apresenta
dependéncia total de alimento artificial. Trata-se de uma alternativa para o aproveitamento de
corpos hidricos com restricdes a pratica da piscicultura em tanques e viveiros escavados
(BEVERIDGE, 2004). O Brasil dispde de condicdes favoraveis ao desenvolvimento desta
atividade, especialmente por possuir 5,5 milhdes de hectares de reservatorios naturais e

artificiais de dgua doce utilizados aquém de seu potencial.

N .

O incentivo a piscicultura em tanques-rede surge como uma das iniciativas mais
promissoras para incrementar os numeros da aquicultura nacional (FURLANETO, 2011).

Porém novas tecnologias demandam novos desafios e adaptacdes, sendo que existem poucos
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estudos que possam balizar o desenvolvimento de protocolos de produ¢do em tanques-rede,

principalmente de espécies nativas.

O tambaqui (Colossoma macropomum), espécie de peixe nativo mais produzida no
Brasil ¢ uma espécie com excelente potencial para cultivo nesse sistema, pois apresenta bom
desenvolvimento, habito gregario, excelente conversdo alimentar, adaptagao ao confinamento
e ao arragoamento, resisténcia a doencas possuindo excelente mercado consumidor e alto
valor comercial, sendo cultivado ndao sé no Brasil como também em outros paises da América

do Sul (SILVA et al., 2007a).

O cultivo do tambaqui pode ser realizado em sistema extensivo (barragens), semi-
intensivo (viveiros), e intensivo (tanques-rede). Os sistemas intensivos e semi-intensivos sao

predominantes na producao dessa espécie em todas as regides do Brasil (MORO et al., 2013).

A diferenciacdo dos sistemas extensivos e semi-intensivos se dd de acordo com o grau
de tecnificacdo aplicada no manejo produtivo. De acordo com Crepaldi (2006), para a
produgdo nacional de tambaqui o sistema semi-intensivo ¢ o mais utilizado, sendo os peixes
cultivados em barragens e viveiros, onde, além do alimento natural disponivel no ambiente ¢

fornecida ragdo, contribuindo assim para incrementar a produtividade.

Melo et al. (2001) definiram um protocolo de produgdo para o tambaqui no sistema
semi-intensivo, em duas fases, recria ¢ engorda, onde espera-se com esse manejo alcangar
peixes com peso médio final de 1,8 a 3,1 kg ao final de 8 meses. A recria deve ser iniciada
com o povoamento de alevinos em viveiros na densidade de 10 peixes/m?, onde deverdo
permanecer por dois meses, sendo arracoados quatro vezes ao dia na taxa de até 10% da
biomassa. Ja na fase de engorda, o povoamento dos viveiros ¢ feito com juvenis na densidade
de 3.250 a 4.200 peixes/ha onde permanecerdo por um periodo de 8 a 10 meses, sendo

arracoados uma vez ao dia, na taxa de até 5% da biomassa.

No desenvolvimento de um protocolo de produgdo para uma espécie de peixe, a
determinagdo da densidade de estocagem ideal, a qual visa determinar os niveis 6timos de
produtividade por area, ¢ essencial para o inicio dos demais estudos. No entanto, na maioria
das pesquisas ja realizadas, ndo se analisou todo o ciclo de producdo, apenas periodos mais

curtos, na maioria das vezes.

No intuito de se intensificar a produ¢ao de tambaqui, além da densidade, existem
outros fatores fundamentais que sao responsaveis pelo desempenho no cultivo, como: manejo

nutricional e sanitario, qualidade do ambiente e das instalacdes de cultivo, padrdo genético
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dos alevinos, padronizacao das operagdes de manejo e capacitagdo de mao de obra.

A intensificacdo e a busca por maior rentabilidade na producdo de tambaqui tem
levado os piscicultores a diversificarem seus sistemas de produgdo e a investirem na produgao
em tanques-rede. Porém, segundo Ostrensky et al. (2007), ao contrario da tildpia, o tambaqui
ndo possui um pacote tecnologico apropriado no que se refere aos aspectos basicos de
producdo para sistemas intensivos de cultivo em tanques-rede, embora sejam aqueles em que
0 pais apresenta maior potencial de crescimento para piscicultura (OSTRENSKY et al.,

2007).

A falta de dados confiadveis e de acompanhamento das pesquisas e de seus resultados
esbarra ainda no problema que este tipo de producdo aquicola vem sendo conduzido por
agricultores familiares e pescadores que de acordo com as politicas publicas de incentivo a
producdo de pescado tém sido transformados em piscicultores/empreendedores, de forma
empirica e sem capacitagdo, assisténcia técnica e acesso ao crédito para investimento e custeio

da atividade.

Cruz (2016), relata que esta tentativa de racionalizagdo da producdo, aumento e
controle da produtividade, controle nutricional e sanitario, controle dos estoques pesqueiros,
geracdo de emprego e renda vinculados a atividade da aquicultura gera modificagdo nao
somente da técnica, mas da identidade de sujeitos, que passam a ser vistos ndo mais como
pescadores e sim como empreendedores, porém, todavia até o presente momento, nao ha

instrumentos que mensurem a eficacia social da implantacao de parques aquicolas..

E neste contexto que o presente artigo tem por objetivo contribuir para a discussdo em
torno do desenvolvimento tecnoldgico, econdomico e social da produgdo do tambaqui em

tanques rede no Parque Aquicola Sucupira.
2. MATERIAL E METODO

O presente trabalho pode ser classificado como uma pesquisa exploratoria, este tipo de
pesquisa tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a

torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 35).

A pesquisa foi conduzida na area de concessdo de producdo de pescado em tanques
rede do reservatério de Lajeado, perimetro rural de Palmas — TO. As areas para a realizacao
desse estudo foram concedidas pela Associagao dos Produtores de Peixes do Parque Aquicola

Sucupira (Bom Peixe), localizado nas proximidades da capital tocantinense, com extensao de
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200 ha de lamina d’agua e 198 contemplados, com 0,30 ha de area para cada cessionario

(Figura 1).

Figura 1: Area aquicola, Projeto Sucupira, Palmas — TO.
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Fonte: (EMBRAPA, 2017).

10.100

Atualmente com 18 cessionarios, a regido produz aproximadamente 10 ton/ano, as
espécies tambaqui e pirarucu sao as mais cultivadas. A Associagdo Bom Peixe esta licenciada
junto ao Naturatins, 6rgdo responsavel legalmente pela autorizacdo de funcionamento e

operacao da atividade na modalidade de tanque-rede.

O experimento teve a duracdo de 15 meses, e foi conduzido entre setembro de 2016 e
dezembro de 2017 em 7 tanques-rede flutuantes de 27 m3 (3,0 x 3,0 x 3,0 m) na fase de recria
e de 48 m3 (4,0 x 4,0 x 3,0 m) nas fases de recria (4 tanques) e engorda (12 tanques),
espacados de 2,0 m. Os alevinos de C. macropomum foram mantidos em viveiros de terra até
atingirem o peso médio de 5 g, para serem transferidos para os tanques-rede Foram utilizados
bolsdes de nylon de malha 4 mm no interior dos tanques-rede que serviram como bergarios
para a retencdo dos alevinos de peso médio inicial de 5,15 + 1,65 g obtidos na Fazenda Sao

Paulo, localizada no municipio de Brejinho de Nazaré — TO.

Foi utilizada no povoamento dos tanques a densidade de 160 peixes m? com trés
repeticdes. Os alevinos foram alimentados sete dias na semana e trés vezes por dia (7:00;
13:00 e 16:00), até a saciedade aparente, com racdo extrusada comercial para peixes onivoros
com teores de proteina bruta de 40% em diferentes granulometrias (1,7 e 2,0-3,0 mm). Nas

fases de recria e engorda a taxa de alimentagdo e arragoamento foi de 2% do peso vivo/dia.

No decorrer do ciclo de produgdo, foram monitorados, coletados e registrados dados
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semanais de consumo de racdo, mortalidade e eventualidades como: fugas por afundamento
ou avarias dos tanques, predagdo ou roubo, suspensdo, diminui¢do ou substituicdo do

arragoamento por outro tipo de alimento e retirada de peixes para consumo ou vendas.

Para mensurag¢ao do desempenho no cultivo foram medidos e registrados mensalmente
através de biometrias realizadas em 10% da densidade de estocagem de cada tanque, os
seguintes parametros zootécnicos: ganho de peso, conversao alimentar, biomassa final ¢ a

taxa de sobrevivéncia.

Os parametros zootécnicos analisados serviram de base para a elaboracdo dos
indicadores de viabilidade econdémica, onde os pardmetros foram apresentados de forma
unitaria, expressos em valor financeiro por quilograma de peixe. Para obtengdo da receita
estimada (preco de venda do tambaqui na regido) e dos custos de produgdo referentes aos
precos dos principais insumos (ex: racdo, alevino, mao-de-obra), utilizaram-se os dados do
Projeto Campo Futuro/Aquicultura (CNA, 2016). Todos os dados referentes aos pregos de

insumos e venda de tambaqui tiveram como referéncia o periodo de outubro de 2017.

Os indicadores econdmicos utilizados foram os mesmos dos trabalhos realizados pela

Embrapa junto com a CNA no projeto Campo Futuro:

Custo Operacional Efetivo (COE): ¢ composto pelos itens considerados custo direto,
ou seja, desembolso (Ex.: mao-de-obra contratada, ra¢do, medicamentos, reparos de
benfeitorias, consertos de maquinas, impostos e taxas, energia elétrica, combustivel e outros

desta natureza).

Custo Operacional Total (COT): indica a possibilidade de reposi¢do da capacidade

produtiva do negdcio, além da remuneragdo do responsavel pelo gerenciamento da atividade;
COT = COE + (Depreciagcdo + Pro labore)

Receita Bruta Total (RBT): ¢ calculado em determinado exercicio e compreende o
valor de todos os produtos obtidos como resultados do processo de producdo da propriedade

durante o ciclo produtivo;

Margem Bruta (MB): ¢ o resultado da renda bruta total obtida na exploracdo

considerada subtraido o custo operacional efetivo;
MB = RBT - COE

Margem Liquida (ML): ¢ definida como sendo a diferenca entre a renda bruta e o
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custo operacional total;
ML = RBT - COT
Lucro (L): € o resultado da renda bruta total subtraindo o custo total;
L = RBT — Custo Total

Taxa de Retorno de Capital (TRC): € o percentual da divisdo da margem liquida pelo
estoque de capital investido nos fatores de produgdo, o qual se refere ao capital médio
empatado em maquinas/equipamentos, benfeitorias, lavouras perenes, adicionado ao capital
em animais e terra.

ML

TRC = X
Capital Investido

100

Adicionalmente aos trabalhos de acompanhamento da producdo e das biometrias,
foram ainda aplicados questionarios aos 18 cessiondrios ndo onerosos em atividade, para
identificacdo e elaboragdo do diagnodstico situacional e do perfil socioecondmico dos
produtores do Parque Aquicola Sucupira. O questionario foi confeccionado de forma
semiestruturada, baseada no método de estudo de Aragjo (2014), aqui modificado para

adequar-se a producdo em tanques-rede.

As perguntas buscaram identificar o perfil dos piscicultores, caracteristicas da
atividade de cultivo, aspectos socioecondmicos € 0s potenciais ¢ entraves encontrados na
atividade. Os dados foram analisados através da estatistica descritiva, computando-se as
frequéncias absolutas e percentuais de cada questdo. Estes dados foram organizados e

executados através de graficos, tabelas, utilizando-se das analises do software Excel®.

A coleta de dados também utilizou informagdes obtidas a partir de observagdes in loco
e conversas informais com os piscicultores do Parque Aquicola Sucupira, com pesquisadores
da Embrapa e IFTO, com técnicos extensionistas da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Rural - SEDER e com demais agentes da cadeia produtiva que frequentam
o Parque Aquicola e de alguma forma fazem parte de seu dia a dia (vendedores de insumos,

produtores de alevinos, consultores e agentes de negdcios).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Indicadores zootécnicos de cultivo de tambaqui em tanques rede no parque aquicola

sucupira

A auséncia de dados, pesquisas e de um pacote tecnologico de produgdo para o
tambaqui em tanques rede, bem como o baixo nivel de adoc¢ao de tecnologias, de potencial de
investimento e de capacitacao dos produtores aparece claramente quando foram analisados os
indices zootécnicos obtidos, explicando o baixo desempenho da atividade e repercutindo

diretamente nos parametros econdmicos do cultivo (Tabela 1).

Tabela 1: Indicadores Zootécnicos de cultivo de tambaqui dos cessionarios do Parque Aquicola Sucupira.

Tanque — Rede Indicador/Unidade Sucupira
Povoamento Biomassa média inicial(Kg) 96,00
Densidade Inicial(peixe/m?) 158,73
07 tanques Mortalidade (%) 32%
Volume do Tanque 27 m’ Conversio Alimentar Aparente (CA) 1,00
Periodo de Cultivo 60 dias Biomassa Final (kg) 321658
Produtividade (kg/m*/tanque) 17,02
Recria Biomassa inicial (Kg) 3.217,00
04 tanques Densidade Inicial (peixe/m?) 107,93
Volume do Tanque 48 m? Mortalidade (%) 14%
Periodo de Cultivo 60 dias Conversdo Alimentar Aparente (CA) 1,33
Biomassa Final (kg) 6.217,00
Produtividade (kg/m3/tanque) 32,90
Engorda Biomassa inicial (Kg) 5.945,94
Densidade Inicial (peixe/m?) 31,46
Vel 1 ﬁ taanues . Mortalidade (%) 2%
Per(i)oljlr(r)lfie OCuiatIilx?(l)lZOO (Iirilas Conversdo Alimentar Aparente (CA) 2,00
Peso médio final 1600 g Biomassa Final (g) 10.108,06
Produtividade (kg/m?/tanque) 53,48

Fonte: Adaptado de Rocha (2017).

Os dados encontrados no presente trabalho foram muito proximos aos dados
encontrados por Rocha (2017), bem como a adaptacdo de sua metodologia e forma de
exposicdo dos resultados. Essa comparagdo se fez necessaria uma vez que o autor coletou os
dados de biometrias através de entrevistas com produtor € os ajustou com ajuda de
pesquisadores da EMBRAPA, buscando retratar de forma realista o sistema de producao, uma

vez que o cessionario também nao fazia anotagdes de consumo e despesas com racao.

Um dado importante e que explica de certa forma o baixo desempenho do sistema
avaliado foi que de acordo com observagdes locais dos pesquisadores e informagdes de

vendedores de insumos, os produtores tém adotado como manejo alimentar a utilizacdo de
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racdes mais baratas, com taxas de proteina abaixo das recomendacdes de cada fase e
ministradas abaixo da quantidade necessaria de acordo com a biomassa de cada tanque,

segundo eles esse manejo ndo afeta a produgdo e evita os altos custos com ragoes.

A taxa de mortalidade encontrada nas fases de povoamento, recria e engorda foram
respectivamente de 32%, 14% e 2%, totalizando 48% no ciclo estudado, resultado muito
abaixo do preconizado, que inviabiliza o sistema de producdo tanto tecnicamente quanto
economicamente. Rocha (2017) encontrou valores similares, sendo 26% de mortalidade no

povoamento, 18% na fase de recria, relatando ndo ter havido mortalidade na fase de engorda.

Silva e Fujimoto (2015) avaliaram o crescimento de tambaqui em tanques rede e
concluiram que na fase de recria com a densidade de 300 peixes/m* a mortalidade foi de
0,3%, sendo que na fase de engorda com densidade de 20 peixes/m? a taxa de mortalidade foi

de 0,0% , demonstrando serem essas densidades ideais.

A sobrevivéncia média obtida no ciclo de produgdo deste estudo (52%) foi muito
inferior a obtida para o tambaqui nos sistemas de recria em viveiro (75%) observadas por
Melo et al. (2001) e para o tambaqui em sistemas de tanques-rede (65%) observadas por

Chagas et al. (2005).

Essa alta mortalidade ¢ reflexo da auséncia de um pacote tecnoldgico e de assisténcia e
acompanhamento técnico que orientem os produtores desde a aquisi¢do e transporte dos
alevinos até o povoamento dos tanques, fases mais criticas do sistema, além ¢ claro de um
manejo alimentar inapropriado, descontinuo e ndo planejado para cada fase especifica do ciclo
produtivo. Segundo Chagas et. al. (2007), a utilizacdo de estratégias de alimentacdo
adequadas, nas diferentes fases de vida, permite melhorar o crescimento, a sobrevivéncia, a
conversao alimentar dos peixes e contribui para reduzir o desperdicio de racao, o que viabiliza

o sistema de producao.

A média de conversdo alimentar aparente (CA = 1,44) encontrada neste estudo e neste
ciclo de producdo corrobora com os dados de Rocha (2007), porém esta abaixo do relatado
pelo IMEA (2014) para tambaqui em tanques rede, que foi de 1,8. Ja Fujimoto & Silva (2015)
relataram que a conversdo alimentar aparente nao sofre influéncia da densidade de estocagem,
apresentando resultados de CA médios de 1,10 para a fase de povoamento (juvenis) e CA

médio de 2,12 para a fase de engorda ou terminagdo em diferentes densidades de estocagem.

Ainda segundo os autores a baixa CA obtida na fase de recria indica que os juvenis

podem utilizar com eficiéncia a ra¢do oferecida desde que esta possua o balanco nutricional
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adequado para a espécie e ressaltam que o manejo alimentar é peca fundamental para se obter
melhores CAs como o controle das sobras de racdo apds a oferta aos peixes para evitar a

sobrealimentacdo, o desperdicio e a deteriorizagdo da qualidade da agua.

As adequadas estratégias nutricionais ¢ de manejo alimentar, bem como a relacdo
custo-beneficio nos sistemas de produc¢ao de tambaqui em tanques-rede devem considerar o
equilibrio  entre a eficiéncia  de utilizagdio do alimento e maximizacdo do
crescimento, implicando no uso de taxas de alimentacdo restritas e fixas em alternativa
a alimentacdo até a saciedade aparente (VAN DER MEER et al., 1997c). Estudos ja
realizados com tambaqui, avaliaram o efeito da taxa de alimentagdo (5%, 7,5% e 10% do peso

3 com densidade de 15

vivo/dia) sobre o desempenho de juvenis em tanques-rede de 6 m
peixes/m’ e ao final do estudo observaram que a taxa de alimentagio com 5% do peso

vivo/dia apresentou os resultados mais satisfatorios (CHAGAS et al. 2005).

Em outro estudo, Chagas et al. (2007) avaliaram o efeito da taxa de alimentagdo (1%,
3% e 5% do peso vivo/dia) durante um periodo de 150 dias, em tanques de mesmo volume e
com a mesma densidade de estocagem e os resultados indicaram que a taxa de alimentagao de

1% proporcionou melhor conversdo alimentar (1.98).

Alguns autores afirmam que a frequéncia alimentar influencia no ganho de peso e na
conversao alimentar. Corréa et al. (2009), ao avaliarem a melhor frequéncia alimentar (1, 2 e
3 refeigdes/dia) para o cultivo de tambaqui em tanques-rede, observaram que juvenis (100 g a
500 g) alimentados trés vezes ao dia tém melhor ganho de peso, com menor conversdo
alimentar. Segundo Van der Meer et. al. (1997c) altas frequéncias de alimentagdo
resultaram em maior consumo alimentar, maiores taxas de crescimento € menor eficiéncia
de utilizacdo do alimento para juvenis de tambaqui. Em contrapartida ainda segundo os
autores, a alimentacdo a vontade de juvenis de tambaqui resultou no ndo aproveitamento de
aproximadamente 25% da ragdo fornecida, demonstrando a necessidade e a importancia de
um plano de manejo nutricional adequado. Silva et al. (2007¢), avaliaram o efeito conjunto da
taxa de alimentacdo (5% e 10% do peso vivo/dia) e frequéncia alimentar (2 e 3
alimentagdes/dia) durante a fase de recria e observaram que os animais alimentados com 10%

do peso vivo/dia distribuida em trés refeicdes apresentaram o melhor desempenho.

A densidade de estocagem (peixes/m?) pode se apresentar como fator limitante a
producdo, constituindo-se em um dos parametros que mais influenciam a produtividade em

sistemas de tanque-rede. No experimento aqui analisado a densidade final foi de 53,8 kg/m*
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dados superiores aos obtidos por Rocha (2017) com 42,5 kg/m®. A densidade de estocagem
tem influéncia direta sobre aspectos como competi¢do por alimento entre os individuos,

comportamento, alteracdo nos niveis de oxigénio e amonia.

Em sistemas de produ¢do intensivos, peixes criados em baixas densidades de
estocagem apresentam boa taxa de crescimento e alta porcentagem de sobrevivéncia, por sua
vez, peixes mantidos em altas densidades normalmente tém menor crescimento, ficam
estressados causando a producdo de um lote de peixes com tamanho heterogéneo (CAVERO
et al., 2003). Para o tambaqui em tanques-rede os resultados de pesquisas com diferentes
densidades de estocagem mostraram que a densidade de 150 peixes por m® apresentou melhor

produtividade (MEROLA; SOUSA, 1988).

Para a fase de recria do tambaqui em tanques-rede, Brandao e colaboradores (2004)
concluiram que a densidade de 400 peixes/m> é a mais adequada para a recria do tambaqui em
tanques-rede. J& para a fase de engorda, Gomes e colaboradores (2006) avaliaram o efeito da
densidade de estocagem no desempenho e viabilidade economica do tambaqui, a menor
conversio alimentar encontrada foi de 1.88, obtida na densidade de 50 peixes/m>. Inoue et al.
(2014) estudaram diferentes densidades de estocagem no crescimento € na incidéncia de
parasitas e os resultados mostraram que ¢ possivel aumentar a densidade de estocagem até 40

peixes /m? sem causar prejuizos ao produtor.

Os dados de densidade obtidos no presente trabalho, analisados em cada etapa de
producdo, estdo dentro dos pardmetros preconizados pela literatura de forma geral, tendo
apresentado densidade de 158,73 peixes/m* na fase de povoamento dos tanques, 107,93
peixes/m® na fase de recria e 31,36 peixes/m® na fase de engorda. Nao sendo a densidade a

responsavel pelo baixo desempenho produtivo do sistema.

A literatura ndo correlaciona o tamanho dos tanques-rede com o desempenho dos
sistemas de producdo, bem como a maioria dos ensaios ¢ realizado em tanques experimentais
de 1 m® o que ndo reflete a realidade dos parques aquicolas. Existe uma tendéncia de aumento
do volume dos tanques-rede por parte de alguns produtores de tambaqui, que se baseia na
maior facilidade de manejo, mas também na constatacdo empirica por parte dos piscicultores
de que o maior volume proporciona um melhor desempenho em termos de ganho de peso para

o tambaqui.
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3.2. Indicadores econdomicos de cultivo de tambaqui em tanque-rede no parque aquicola

sucupira

O primeiro parametro analisado se refere ao Custo Operacional Efetivo (COE)
unitario, dado em reais por Kg do peixe vivo. O COE ¢é composto pelos itens considerados
custo direto, tanto fixos quanto varidveis, ndo sendo consideradas despesas com depreciagao
dos bens de produgdo. Ou seja, o COE representa todo e qualquer desembolso financeiro
despendido durante o ciclo de produgdo (Ex.: mao-de-obra, ragdo, medicamentos, reparos de
benfeitorias, consertos de maquinas, impostos e taxas, energia elétrica, combustivel e outros

desta natureza).

O COE unitario apresentou valores crescentes ao longo do ciclo, variando de 7,25
R$/kg para o peixe de aproximadamente 644,10 gramas (5 meses), 10,05 R$/kg para o peixe
de aproximadamente 1,050 gramas (10 meses) até 11,75 R$/kg para o peixe de 1.600 gramas
(15 meses). Dados levantados por Rocha (2017), mostraram valor de COE de 6, 91 R$/kg em
seus estudos no Parque Aquicola Sucupira, demonstrando o baixo desempenho do projeto que
apresentava na data da conclusdo da pesquisa uma taxa de retorno de capital negativo (-
21,4%). Estes custos demonstram a inviabilidade e a ineficiéncia do sistema de produgdo e do
manejo adotados pelos cessionarios e estdo bem acima daqueles verificados nos cultivos em
viveiro escavado para a espécie tambaqui. Segundo Pedroza Filho et. al. (2016) o COE para
tambaqui em sistema de viveiro escavado na regido de Pimenta Bueno-RO, para peixes com
peso final de 2,5 kg, foi R$ 4,04/kg. Nesta mesma regido a margem bruta unitaria, verificada

através do Projeto Campo Futuro, foi de R$ 1,96/kg.

A Tabela 2: mostra os indicadores econémicos do tambaqui em tanque-rede produzido

na pesquisa.

Tabela 2: Indicadores econdmicos do experimento com tambaqui em tanque-rede aos 5, 10 e 15 meses.

Meses COE unitario Receita unitaria Margem bruta unitiria
(R$/kg) (R$/kg) (R$/kg)
5 7,25 5,00 -2,25
10 10,05 5,00 -5.05
15 11,75 5,00 -6,75

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Para o calculo da receita unitaria utilizou-se o prego de referéncia de R$ 5,00/kg para

todas as fases analisadas. Esse preco reflete a realidade do mercado regional.

A margem bruta (MB) ¢ o resultado da receita bruta total (RBT) obtida na exploracao
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considerada, subtraido o custo operacional efetivo (COE); representa a diferenca entre o COE
e a RBT, nao considerando as despesas com depreciacdo e com o pro-labore do produtor. A
MB positiva demonstra a viabilidade econdmica da atividade ou do empreendimento, sempre
que a RBT for superior ao COE, consegue-se saldar o custeio da atividade, ao passo que a
MB negativa demonstra a incapacidade de sustentagdo da atividade uma vez que a mesma

causa prejuizo economico.

De acordo com os dados apresentados na tabela 1.2, a margem bruta foi negativa nas
trés fases de produ¢do analisadas, apresentando tendéncia crescente no decorrer do cultivo.
Na primeira fase analisada, a margem bruta foi de -2,25 R$/kg (negativo), na segunda fase
analisada a margem bruta foi de -5,05 R$/kg (negativo), aumentando gradativamente até
atingir -6,75 R$/kg (negativo) na ultima fase para o peixe de 15 meses e aproximadamente

1600 gramas.

A Taxa de Retorno do Capital (TRC) € o percentual da divisdo da margem liquida pelo
estoque de capital investido nos fatores de produgdo, o qual se refere ao capital médio
empatado em maquinas/equipamentos, benfeitorias, lavouras perenes, adicionado ao capital
em animais ¢ terra. A TRC mede a valorizagdo de determinado investimento, assim como o
recebimento de renda, no presente estudo a TRC foi negativa (-26,5%), quanto menor a TRC
menor a viabilidade do empreendimento. Os dados apresentados neste estudo estdo muito
préoximos aos mensurados por Rocha (2017) que demonstrou TRC também negativa (-21,4%)),

sinalizando a baixa viabilidade e um forte resultado econdmico negativo do empreendimento.

O sistema de producdo de tambaqui em tanques rede ainda demanda muitos estudos e
analises técnicas e econdmicas ¢ quando comparado aos sistemas de producdo em viveiros

escavados ainda se mostra um mal negocio (Tabela 3).

Tabela 3: Comparativo dos indicadores economicos de producao de tambaqui em tanques-rede no Parque
Aquicola Sucupira e em sistema de viveiro escavado no municipio de Palmas/TO.

Sistema COE COT RBT MB ML L TRC
Tanque - Rede R$/KG R$/KG R$/KG | R$/KG | R$/KG | R$/KG %
Parque Aquicola 6,91 7,21 5,50 -1,41 1,71 2,55 | -21,4%
Sucupira
Viveiro escavado
Palmas - TO 4,48 5,28 5,50 1,02 0,22 -0,22 2,0%

Fonte: Dados do Parque Aquicola Sucupira adaptados de Rocha (2017) e dados de produgédo em viveiro
escavado adaptados do Projeto Campo Futuro (2017).

Comparando-se os dados e os diferentes sistemas de produgao, para o valor de COE, o
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melhor resultado é o de Palmas — TO, com viveiro escavado, sendo R$ 4,04 por Kg de peixe
produzido, enquanto o COE do Parque Aquicola Sucupira apresentou um COE de R$ 6,91 por
Kg de peixe produzido. Dado ainda pior foi o encontrado no presente estudo que foi de R$

9,25 por kg de peixe produzido, inviabilizando a atividade e sua sustentabilidade.

O COT também se mostrou superior no sistema de producdo em tanques-rede R$ 7,21
por kg de peixe produzido quando comparado aos R$ 5,28 por kg de peixe produzido em
sistema de viveiro escavado. Os resultados do Parque Aquicola Sucupira em comparagdo ao
sistema de viveiro escavado demonstraram pior desempenho, tanto nos trabalhos conduzidos
por Rocha (2017) tendo uma Taxa de Retorno de Capital negativo de -21,4, quanto no

presente estudo apresentando uma TRC negativo ainda maior, de -26,5%.

Os principais entraves analisados, que sao de amplo conhecimento dos cessionarios €
de todo poder publico (nas suas mais diversas esferas e atribui¢des) envolvidos na
implantacdo e desenvolvimento do Parque Aquicola Sucupira explicam de forma clara e
simples essa TRC negativa. A falta de experiéncia dos cessionarios, aliado a sua baixa
escolaridade e dificuldade de acesso a tecnologia e informacao, a falta de assisténcia técnica
especializada e continuada, a infraestrutura logistica, financeira e de apoio deficiente do
Parque Aquicola Sucupira, a falta de planejamento e gestdo dos meios de producido, os altos
custos na aquisicao de insumos e a falta de governanca desta cadeia produtiva explicam os

dados obtidos neste e em outros estudos.
3.3. Indicadores socioecondomicos dos cessionarios do parque aquicola sucupira

O Parque Aquicola Sucupira tem licitado 197 4reas ndo onerosas e 4 onerosas. Hoje
passados cerca de 5 anos desde a entrega do certificado de cessdo de uso sé estdo instalados
30 produtores nas areas nao onerosas. Inicialmente, alguns produtores se uniram para criar
uma cooperativa com o objetivo de unir forgas para dar inicio a produgdo e se articular em
prol da obtencdo de benfeitorias para o grupo, porém nio obtiveram éxito. Outro grupo de
produtores paralelamente criaram a Associacdo Bom Peixe que estd operando até o momento,

e tem cerca de 20 produtores associados, sendo que apenas 18 produzindo.

Existem duas vias de acesso ao parque, a mais curta com 17,5 quilometros e a mais
longa com 22,3 quilometros de distancia, medidos do centro da cidade de Palmas, ambas com

aproximadamente 10 quilometros de estradas vicinais sem pavimentacao asfaltica.

Em sua grande maioria os cessiondrios nao residem no local com suas familias, moram

em Palmas, porém frequentam o local regularmente e apenas 30 % residem nos barracos de
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madeira construidos na via de acesso que da acesso ao parque e sdo carentes de infraestrutura
basica. Nao ha rede de esgoto € nem agua tratada, a energia elétrica na maioria das vezes ¢
obtida irregularmente através dos famosos ‘“gatos”. As condi¢cdes de sobrevivéncia dos
cessionarios, bem como de processamento e comercializagdo do pescado sdo insalubres. A
presenga de criangas na area de circulagdo de barcos e de manejo dos tanques € constante e

preocupante.

A via de acesso ao parque ¢ cercada por duas areas particulares, o que muitas vezes
gera conflitos tanto de uso do espago quanto das dguas. Os cessionarios relatam que por
diversas vezes ja tentaram expulsa-los da area, seja por vias legais e até pelo uso da forga e
intimidacao.

Como ponto de apoio as operacdes de producdo, estocagem de insumos,
comercializacdo do pescado e reparo dos tanques rede e embarcagdes a Associacdo Bom
Peixe conta com um galpao improvisado doado pela prefeitura, de estrutura de ferro, com piso
de areia e coberto com lona e palha. Existe ainda uma balsa de uso comum, ndo pertencente

aos associados que ¢ utilizada na vigilia noturna contra furtos dos tanques.

A coleta, organizacdo e tabulacdo dos dados e dos resultados dos questionarios
puderam apresentar e caracterizar as percepcdes e realidades, bem como o perfil social e
econdmico dos piscicultores da Associacio Bom Peixe, levando em conta suas opinides
quanto ao desenvolvimento e ao futuro, ou ndo, da exploragdao do cultivo de tambaqui em

tanques-rede no Parque Aquicola Sucupira.

Quanto ao género dos cessionarios e associados entrevistados, 78% sdao do sexo
masculino e 22% do sexo feminino. Esses dados corroboram com Souza & Pessoa (2014),
onde observaram que existe a prevaléncia do homem no controle de atividades produtivas
rurais, nas quais se inclui a piscicultura. Dados semelhantes aos citados por Rocha (2017)
onde relatou a presenca de 80% de entrevistados do género masculino no Parque Aquicola

Sucupira.

Uma particularidade presente neste parque aquicola ¢ que as atividades diarias de
producdo sdo normalmente conduzidas pelas esposas/companheiras uma vez que os homens
desempenham outras atividades econdmicas. Percebe-se que a mao de obra feminina se da de

forma temporaria ou na realizagdo de tarefas especificas, como o arragoamento diario.

No tocante a faixa etaria, 22% dos entrevistados encontravam-se com idade entre 30 a

40 anos, 67% com idade entre 50 a 60 anos e 11% com mais de 60 anos, onde a idade minima
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foi de 28 anos ¢ a maxima de 69 anos. Rocha (2017) relatou em sua pesquisa, que 0s

produtores tinham em média 52 anos, tendo o mais novo 38 anos € o mais velho 68 anos.

Diferentes faixas etarias foram encontradas por Agostinho et al. (2005) no reservatorio
de Itaipu, predominando a faixa etaria entre 40 a 50 anos, e por Araujo (2014) no reservatdrio
da UHE Tucurui-PA, onde a faixa etaria dominante foi a de 40 a 60 anos. Corroboram e tem
proximidade com este estudo apenas os dados de idade minima e maxima de 25 e 66 anos,

respectivamente.

O estado civil ficou distribuido da seguinte forma, 12% dos produtores se declararam
solteiros, sendo 38% legalmente casados e 50% em outros regimes de unido formais e
informais (unido estavel, amasiados, amigados e “juntados”). Os resultados obtidos sdo
similares aos encontrados por Cintra ef al. (2011), ao analisarem a populacdo de pescadores
na area do reservatorio de Tucurui, onde 74% dos pescadores entrevistados viviam algum tipo
de relagdo conjugal, sendo 41% legalmente casados e 33% vivendo em regime de unido
estavel. Os dados encontrados por Rocha (2017) também corroboram com os demais
trabalhos, onde 70% dos produtores declararam ter um companheiro(a) sendo que 30% eram

casados e 40% viviam em regime de unido estavel.

No que diz respeito ao exercicio das atividades originais dos cessionarios antes do
inicio da Associagdo Bom Peixe no ano de 2015 e dos critérios de selegdo do Ministério da
Pesca e Aquicultura na licitagdo das areas ndo onerosas, que era a de ofertar areas aos
pescadores artesanais, cerca de 70% dos entrevistados afirmaram que eram pescadores, outros
exerciam diferentes atividades, principalmente na agricultura familiar, na construcdo civil e
no comércio. Segundo Rocha (2017), 60% se declararam pescadores antes de serem
cessionarios e cerca de 50% afirmaram que ainda continuam na atividade, sendo que 30%

atuavam na construcdo civil e 10% em atividades agropecuarias.

Lima (2018), ao analisar os resultados encontrados em outros trabalhos desenvolvidos
em diversas regides do Brasil, constatou que apenas 4,58% dos entrevistados declararam
depender unicamente da piscicultura para sua formac¢do de renda, contra 95,42% que nado

possuem a sua fonte de renda somente advinda da atividade.

A piscicultura geralmente ¢ uma atividade complementar, ndo sendo principalmente
para pequenos produtores a Unica ocupagdo na contribuicdo do faturamento, visto que em
decorréncia da menor escala de producdo, a capacidade produtiva ¢ baixa, forcando o

produtor a diversificar com outras culturas para diluir os custos e aumentar a renda
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(OSTRENSKY et al., 2008).

Em relagdo a formacao escolar, notou-se um indice muito baixo de escolaridade, sendo
que aproximadamente 15% se declararam analfabetos, 45 % declararam terem cursado apenas
o primeiro grau (ensino fundamental), 30% dos cessionarios cursaram o segundo grau (ensino
médio) sendo que apenas a metade o concluiu. Menos de 10% dos entrevistados afirmaram ja
ter cursado o ensino superior, porém nao o concluiram. Dados de Rocha (2017) mostram que
a maioria dos cessionarios ndo conseguiu terminar o ensino fundamental (70%) e 10% se

declararam analfabetos, sendo que 10% afirmaram terem concluido o ensino superior.

Em outras regides do Brasil, a situagdo ndo ¢ muito diferente, Oliveira (2012), relatou
que o nivel de escolaridade dos piscicultores do municipio de Guapé-MG, representa 60%
com o 1° grau incompleto. Em pesquisa no Lago de Furnas, também em Minas Gerais, Souza
& Pessoa (2014) constataram que em relagdo ao grau de instrugdo, existe predominancia para
a formagdo no ensino fundamental, em que ensino fundamental incompleto (29,17%) e
completo (24,17%) compdem 53,34% dos piscicultores levantados. No Amazonas,
encontrado por Lima (2018), cerca de 36,25% possuem até o ensino fundamental completo e

72,50% até o ensino médio completo.

A escolaridade reflete a oportunidade de acesso ao conhecimento, fator fundamental
para enfrentar as mudangas relacionadas as transferéncias de tecnologias e esse baixo nivel de
escolaridade ¢ incompativel com a demanda técnica, de capacitacao tecnologica, de gestao e
de profissionalizacdo que a piscicultura intensiva em tanques rede demanda, o que de certa

forma explica a inviabilidade atual da produgdo de tambaqui no Parque Aquicola Sucupira.

Quanto a renda mensal dos associados, a quase totalidade dos entrevistados ndo obtém
renda apenas da atividade de piscicultura, sendo esta a atividade secundaria ou até terciaria na
composicao da renda familiar. Porém quando questionados sobre a renda oriunda da atividade
piscicola, aproximadamente 22% dos pesquisados obtiveram renda mensal maior que um
salario minimo, sendo que 60% dos pesquisados relatou obter renda mensal similar a um
saldrio minimo e cerca de 12% obtiveram renda mensal maior que um saldrio minimo. Os
dados obtidos por Rocha (2017), contabilizando todas as atividades remuneradas de todos os
integrantes da familia nas suas mais diversas atividades, inclusive a piscicultura,

demonstraram uma média de 1,8 a 2,3 salarios minimos respectivamente.

Na visdo dos cessiondrios a falta de politicas publicas, de aporte financeiro e de linhas

de crédito especificas para atividade, de assisténcia técnica e gerencial continuadas, de escala

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 110
transformagdo, Volume 2.




de producao com qualidade e viabilidade econdmica, de insumos de qualidade, de logistica e
infraestrutura de abate, processamento e distribui¢ao adequadas, tornam a atividade ainda uma
promessa, um sonho distante, tornando o cendrio incerto caso niao sejam sanados os entraves

atuais.

Situacdes semelhantes, foram relatados por Lima (2018) onde os produtores
informaram que o preco dos insumos ¢ considerado o problema mais impactante para
desenvolvimento da atividade, com 35,42% de ocorréncias. J4 dificuldade para obtencdo de
recursos financeiros se mostra como o segundo maior problema relatado com 22,50%,
seguida do item valor de mercado com 5,83%, falta de logistica ¢ relatado por 5,42% dos
piscicultores e falta de politicas publicas ¢ descrita por 5,0% destes como grandes
dificuldades sofridas. Enquanto o item falta de assisténcia técnica representa 5,73% dos

problemas apurados.

Kubitza (2015) reporta a falta de recursos financeiros, juntamente a falta de politicas
publicas, como grande dificuldade para o desenvolvimento da atividade, se tornando um fator
que afeta e limita o crescimento da produgdo aquicola nacional. J& Pestana et al. (2008) e
Oliveira (2009) apontam que a logistica, apesar de ser um item necessario, ¢ atualmente um
dos grandes entraves relacionados ao desenvolvimento da aquicultura nacional, tornando-a
ineficiente, pelo encarecimento de itens produtivos, elevando os custos e os precos do

pescado, tornando-o menos competitivo em relagdo a outras fontes de proteina animal.

No que se refere a implementacdo de politicas publicas, para Chammas (2008), o
estado tem papel muito importante nessa estruturagdo, através, por exemplo, da defini¢cdo de
seus marcos regulatorios, ou da viabilizagdo de créditos e incentivos para o financiamento e

capital de giro aplicado na atividade como ja observado.
4. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de produg@o em tanques rede demanda maiores esforcos e adaptagdes para a
produgcdo de espécies nativas, existem ainda poucos estudos que possam balizar o
desenvolvimento de protocolos de producao em tanques-rede e entre as espécies que precisam
ser estudadas nesse sistema de producdo o tambaqui aparece como destaque, por sua grande

adaptabilidade e aceitagdo comercial.

Para o tambaqui o sistema de produgdo em viveiros escavados ainda se mostra ser

mais eficiente quanto aos custos de producao, sendo o sistema de producao em tanques rede
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uma alternativa de menor custo e tempo de implantaciao, porém com retorno incerto.

Os principais indices zootécnicos de referéncia sao muito diversificados e variam de
acordo com a densidade de povoamento, volume do tanque, arragoamento, conversiao
alimentar entre outros, porém, todos esses indices influem diretamente nos resultados

financeiros e na viabilidade economica dos empreendimentos.

De acordo com a Taxa de Retorno do Investimento, a atividade no Parque Aquicola
Sucupira ¢ insustentavel e vem apresentando resultados negativos, o que denota sua baixa

competitividade no mercado.

O perfil socioecondmico dos cessionarios € incompativel com a atividade empresarial
e tecnificada que se projeta para aquicultura brasileira em tanques rede nas areas de
reservatorios, bem como a transformagao de pescadores em piscicultores/empreendedores nao

parece ser uma politica publica eficaz.

Na visdo dos cessiondrios a atividade ¢ ainda uma promessa, muitos pensam em
desistir e ou ja venderam seus tanques a outros, poucos conseguem apontar cenarios futuros

favoraveis se ndo forem sanados os entraves atuais ao desenvolvimento da atividade.
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CAPITULO 9

INFLUENCIA DA LUZ NO DESENVOLVIMENTO DO SPAWN E DA
FRUTIFICACAO DO SHIMEJI BRANCO (PLEUROTUS OSTREATUS VAR.
FLORIDA) EM RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS

José Victor Ferreira Fernandes

Vitoria Tereza Negrao de Albuquerque
Lucas Brendo Pimenta Bandeira
Marlia Campos e Barros

Ulrich Vasconcelos da Rocha Gomes
Kristerson Reinaldo de Luna Freire
Adna Cristina Barbosa de Sousa

RESUMO

Dentre os basidiomicetos, Pleurotus ostreatus ¢ uma das espécies mais produzidas ¢ consumidas atualmente no
Brasil. Como fonte de alimento € rico em proteinas, fibras, aminoacidos essenciais, carboidratos, vitaminas
hidrossoluveis e minerais. Devido a este potencial, o presente estudo teve como objetivo avaliar a influencia da
luz no desenvolvimento micelial e produgdo do P. ostreatus var. florida em formulagdes alternativas a base do
bagaco do malte e vagem do feijdo verde sem o grdo no endocarpo do coco verde reciclado. Nesse estudo foram
utilizados 7 formulagdes a base de bagaco de malte, vagem do feijao verde, gesso agricola, borra do café e arroz
(grupo controle). Para o teste da influéncia da luz na corrida micelial, os tratamentos foram incubados no claro
intermitente, escuro intermitente e fotoperiodo 12 h claro/12 h escuro em temperatura ambiente (T =28 +2 °C) e
avaliado durante 15 dias. Para avaliacdo da frutificagdo no endocarpo do coco verde reciclado como recipiente
foram testados os tratamentos que apresentaram rapido crescimento, densidade e vigor micelial. Para todos os
tratamentos foi realizado um experimento com trés repeticdes. A partir dos resultados constatou-se que o
tratamento no escuro obteve o menor tempo de cultivo e melhor corrida micelial, atingindo 7,0 cm (TL1 -
controle), 5,5 cm (TL2), 6,3 cm (TL3), 5,1 (TL4) e 5,8 cm (TLS) de profundidade. Para avaliacdo da frutificacdo
usando o endocarpo do coco verde reciclado como recipiente foram testados os tratamentos que obtiveram
melhores resultados na analise da densidade micelial: TC1 — controle (100 % de arroz + 2 % de gesso agricola),
TC2 (100 % de bagaco de malte + 2 % de gesso agricola) e TC3 (50 % de bagago de malte + 50 % de vagem do
feijdo verde + 2 % de gesso agricola). Dos trés tratamentos apenas o TC3 formou o corpo de frutificagdo com
rendimento total de 27,43%, eficiéncia bioldgica de 3,71%, produtividade de 0,039 g/dia e PMO de 51,62% ao
longo dos 20 dias de cultivo. Dessa forma, o bagago de malte + vagem do feijdo suplementado com gesso
agricola garantiu a frutificagdo e o endocarpo do coco verde reciclado mostrou-se viavel como recipiente para o
cultivo do P. ostreatus var. florida.

PALAVRAS-CHAVE: Shimeji branco. Residuos lignocelulésicos. Influéncia da luz.
Cogumelo.

1. INTRODUCAO

O género Pleurotus ¢ amplamente distribuido pelo mundo, sendo encontrado em
florestas tropicais e subtropicais ou cultivado para fins comerciais (RAMAN et al., 2021).
Além disso, produz enzimas lignoceluldsicas que facilitam a degradacdo da lignina e celulose
presente na madeira ou em outros substratos vegetais utilizados para seu cultivo, obtendo,

como fruto desse processo, carbono, nitrogénio, enxofre e outros nutrientes essenciais para o
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seu crescimento (BELLETTINI et al., 2019).

Hé muitas espécies comestiveis dentro desse género, tais como: Pleurotus ostreatus,
P. pulmonarius, P. djamor, P. citrinopileatus, entre outros (T(")ROS et al., 2022). No entanto,
P. ostreatus, conhecido como cogumelo ostra ou shimeji, tem se destacado por ser
considerado mais adaptado 4s condi¢des climaticas e a uma variedade de substratos
lignoceluldsicos e dentre eles alguns residuos agroindustriais presentes regionalmente no
Brasil. Esses residuos sao gerados a partir de processos industriais e descartados de forma
inadequada, tornando imprescindivel o desenvolvimento de novas alternativas para o seu
reaproveitamento. Dessa forma, devido a sua capacidade decompositora e alto valor nutritivo
agregado, a producdo de cogumelos mostra-se promissora ndo apenas por mitigar esse
problema, como também por ser mais uma oportunidade de negdcio e uma pratica que pode
fortalecer atividades tradicionais, como por exemplo a agricultura (ALBUQUERQUE;
SOUSA, 2021; RAMAN et al., 2021).

Atualmente, no mercado, hd um continuo aumento de consumidores que buscam
produtos sustentaveis e nutritivos. Assim, os cogumelos ganham cada vez mais espago por
serem considerados fontes de fibras, proteinas, sais minerais, ferro, importantes vitaminas do
complexo B e célcio. No que diz respeito ao género Pleurotus, observa-se, também, a
presenga de aminodcidos essenciais, tais como arginina, glutamina, acido glutamico e

antioxidantes naturais (PISKOV et al., 2018).

No que tange a producdo dos cogumelos, a fase de crescimento do micélio ¢ de
fundamental importancia para o processo. A maioria dos cogumelos comestiveis sdo capazes
de se desenvolver em diferentes substratos, no entanto, para que seja possivel alcangar maior
produtividade, faz-se necessario a selecdo do substrato onde o micélio desenvolva-se
rapidamente e com vigor (ALBUQUERQUE; SOUSA, 2021). Além disso, frequentemente a
matéria-prima utilizada para o cultivo de cogumelos ndo ¢ suficiente para o seu crescimento,
tornando-se imprescindivel a adi¢do de suplementos para atender suas necessidades
metabolicas (DONINI ef al, 2022). Frequentemente, entretanto, uma combinagdo de
nutrientes, além de outras varidveis como temperatura, oxigenacdo, porosidade do material,
umidade e luminosidade, pode favorecer o crescimento de uma determinada linhagem e ndo
se apresentar tdo eficiente para outras, sendo necessario ndo apenas a sele¢do do material
disponivel mais adequado para produ¢ao do inéculo, como também o uso de linhagens mais

adaptadas ao clima da regido.
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Levando em consideragdo a importancia da escolha do substrato, bem como a adi¢ao
de suplemento e o controle de fatores externos para o desenvolvimento de do cogumelo em
uma determinada regido, neste trabalho foi investigado ndo apenas a influéncia da luz, como
também o potencial de diferentes substratos, disponiveis localmente, como o bagago de malte
oriundo da produgdo de cerveja de industria regional e vagem do feijdo verde sem o grao que
normalmente, apds a retirada do grao esse subproduto ¢ descartado. Além do coco verde
descartado que foi utilizado como recipiente alternativo para producao do cogumelo. Neste
contexto, o objetivo desde trabalho foi avaliar a influéncia da luz no desenvolvimento micelial
e producdo do P. ostreatus var. florida em formulagdes alternativas a base do bagaco do malte

e vagem do feijao verde no mesocarpo do coco verde reciclado.
2. MATERIAL E METODO

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Genética Molecular e
Biotecnologia Vegetal (L G M Biotec), Centro de Biotecnologia, Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), Campus 1, Jodao Pessoa, Paraiba.

2.1. Origem do cogumelo: a matriz de P.ostreatus var. florida pertence a cole¢ao de cultura
fungica do L G M Biotec e estd sendo mantida em tubos de ensaio contendo meio em meio de
manutencdo agar-Sabouraud-dextrose 2 % (5 g/L de peptona de carne, 20 g/L de glicose, 5
g/L. de peptona de caseina e 15 g/L de agar bacterioldgico). Apos indculo para revigorar a
cultura, sao mantidas em temperatura ambiente de 10 a 15 dias e, em seguida, sob

refrigeracdo a 4 °C, conforme metodologia descrita por Furlan et al. (1997).

2.2. Exame macro e microscopico das estruturas de pleurotus ostreatus var. florida: a
metodologia utilizada baseou-se no trabalho de Lopes et al. (2008), adaptada para avaliacao
microscopica. Em uma placa de Petri contendo meio agar-Sabouraud-dextrose 2 %, foram
transferidos 4 discos do micélio e posteriormente cobertos por laminulas previamente
flambadas. A placa foi mantida a temperatura ambiente e as laminulas com micélio aderido
foram retiradas sucessivamente, no periodo de 48 — 72 — 96 — 120 h, colocadas invertidas
sobre uma lamina estéril, contendo uma gota de lactofenol e analisadas ao microscopio
optico. Para avaliacdo macroscopica o micélio de P. ostreatus var. florida foi inoculado no
centro da placa de Petri contendo o meio de cultura dgar-Sabouraud-dextrose 2%. A placa foi
mantida a temperatura ambiente e as observacdes foram feitas durante 15 dias para
caracterizagcdo do aspecto macroscopico da colonia e comprovagao da pureza e viabilidade da

cultura.
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2.3. Tipos de substratos: foi utilizado arroz (Oryza sativa L.), bagago de malte (Hordeum
vulgare L.), vagem do feijao verde sem o grao (Phaseolus vulgaris), borra de café (Coffea
sp.), gesso agricola (CaSO4.2H20) e coco verde (endocarpo como recipiente) (Cocos

nucifera L.).

2.4. Preparacao dos substratos: para o bagago de malte ndo foi utilizado nenhum tratamento
especifico, além disso, devido a sua umidade, nao foi adicionado agua destilada no preparo. A
vagem do feijao sem o grao foi desidratada, a 70 °C, por 72 horas na estufa, posteriormente
submersa em agua corrente por 24 horas, depois a dgua foi drenada, a vagem foi colocada em
uma plataforma plana por 2 horas para secagem e, em seguida, triturada em um moinho de
facas. Os suplementos empregados foram a borra de café e o gesso agricola, ambos na
proporcao de 2 % do peso total (p/p). Para avaliar o crescimento vegetativo, densidade
micelial, influéncia da luz e produgdo de indculo de P.ostreatus var. florida, cada substrato foi
pesado, misturado, quando necessario, aos seus respectivos suplementos (Tratamentos TB e
TL), acondicionado em tubos de ensaio (2,5 x 20 cm), fechados com um tampao de algodao e
autoclavados a 121 °C por 15 minutos. O arroz foi utilizado como grupo controle. O grao foi
pré-cozido com dgua destilada durante 5 minutos em micro-ondas na poténcia maxima. Para
avaliacdo da frutificagdo, foram selecionados os tratamentos com melhor desempenho em
relacdo ao crescimento vegetativo. Foi utilizado coco verde reciclado (endocarpo) como
recipiente para producao. Inicialmente, foi retirado a polpa do coco, depois ele foi lavado com
agua corrente, autoclavado a 121 °C por 30 minutos e em seguida mantido em refrigeragao
por 4 °C até o momento de uso. Para esse tratamento, os substratos foram pesados, misturados
aos seus respectivos suplementos ¢ em seguida acondicionados no endocarpo. Os cocos
verdes contendo as diferentes formulagdes foram colocados dentro de sacos plasticos de
polietileno, vedados, autoclavados a 121 °C por 30 minutos e em seguida mantidos sob
refrigeracdo a 4 °C até o momento do indculo. O volume/massa dos substratos em cada
tratamento variou de acordo com o tamanho do recipiente usado (tubos de ensaio e endocarpo
do coco verde). O peso final dos tratamentos nos tubos de ensaio foi de 15 g para TL1 a TL5
e TB1 a TB5; 10 g para TB6 e TB7 e 100 g para TC1 a TC3. As propor¢des de cada

tratamento estiao descritas na Tabela 1.

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 119
transformagdo, Volume 2




Tabela 01: Formulagdes para cultivo do Pleurotus ostreatus var. florida.

Tratamento Tratamento Tratamento Substratos/Proporcoes
em tubos (TB) influéncia da em coco verde
luz (TL) (TO)
TBI1 TL1 TCl1 Arroz (98%) + gesso agricola (2%)
TB2 TL2 -- Malte (100%)
TB3 TL3 -- Malte (96%) + gesso agricola (2%) + café (2%)
TB4 TL4 TC2 Malte (98%) + gesso agricola (2%)
TBS TLS -- Malte (98%) + café (2%)
TB6 -- -- Vagem (100%)
TB7 -- TC3 Vagem (49%) + malte (49%) + gesso agricola (2%)

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

2.5. Produc¢ao do spawn: o inoculo ou “spawn” foi preparado em meio agar-Sabouraud-
dextrose 2 % em placa de Petri. Foi inoculada com trés discos do micélio (05 + Imm de
diametro) e incubada a 28° + 2°C, na auséncia de luz até a colonizagdo completa da
superficie. ApoOs crescimento, discos de micélio (10 = Imm de didmetro) foi inoculado nos

diferentes substratos/tratamentos.

2.6. Teste da influéncia da luz na corrida micelial: foram utilizados os tratamentos TL]I,
TL2, TL3, TL4 e TLS. O experimento foi realizado em tubos de ensaio (2,5 x 20 cm). Apos
inoculacdo, os tubos foram mantidos na presenca da luz intermitente, no escuro intermitente e
fotoperiodo 12/12 h em temperatura ambiente. O experimento foi realizado em triplicata e
avaliado durante 15 dias. A medicdo foi realizada longitudinalmente com uma régua

milimetrada (cm).

2.7. Teste de producdo do pleurotus ostreatus var. florida nos diferentes
substratos/tratamentos: os tratamentos TB1 a TB7 foram testados para avaliar o vigor e
densidade do micélio durante 15 dias no escuro. A partir da coloniza¢do micelial, os melhores
tratamentos foram selecionados e reproduzidos no endocarpo do coco verde reciclado (TC)
para avaliar o potencial de producdo/ frutificagdo (Figura 1A). 100 g dos melhores
tratamentos foram acondicionados no mesocarpo do coco verde (Figura 1B) e em seguida o
coco com o substrato foi colocado dentro de um saco de polipropileno vedados (Figura 1C) e
autoclavados a 121 °C por 30 minutos e em seguida inoculados. O experimento foi realizado
em triplicata. Apds inoculacdo, os cocos foram mantidos no escuro por 15 dias e em seguida
os sacos foram abertos para avaliar o potencial de frutificacdo. Os corpos de frutificacao
foram colhidos quando apresentaram o maximo de desenvolvimento, verificado pelo inicio do

desenrolamento das margens do pileo.
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A: endocarpo do coco verde reciclado. B: Substrato aonicionado no endocarpo do coco. C: Coco vedado por
saco plastico de polietileno. Fonte: Autoria propria (2022).

2.8. Avaliacdo dos parametros produtivos: foram avaliados o rendimento, eficiéncia

bioldgica, perda da matéria organica e produtividade.

2.8.1. Rendimento: para determinagdo do rendimento (R%) do processo, foi utilizado a
relagdo proposta por Chang et al. (1981), que relaciona a massa umida dos corpos frutiferos e

a massa do substrato seco (Equagdo 01).

(Massa umida dos corpos frutiferos x 100)

R(%) =
(%) Massa de substrato seco

Eq.01
2.8.2 Eficiéncia Biologica: a eficiéncia bioldgica (EB%) do processo foi determinada pela
relagdo proposta por Bisaria ef al. (1987), entre a massa dos corpos frutiferos secos e a massa

de substrato seco (Equagdo 2).

(Massa de corpos frutiferos secos x 100)
Massa de substrato seco

EB(%) =

Eq.02

2.8.3. Produtividade: a produtividade (g/dia) do processo foi determinada segundo Holtz
(2008). Consiste na relagdo entre a massa dos corpos frutiferos secos e o tempo total do

cultivo (tempo desde a inoculagdo até o fluxo produtivo) (Equagao 3).

Massa de corpos frutiferos secos

Pr =
r Tempo de cultivo

Eq.03
2.8.4. Perda da matéria organica (PMO): indice que avalia a decomposicao do substrato
pelo fungo. Tal indice ¢ baseado na perda da matéria organica decomposta pelo fungo que ¢

determinado por meio da diferenca entre a massa seca do substrato inicial e a massa seca do

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 121
transformagdo, Volume 2




substrato residual. A PMO sera avaliada conforme Sturion (1994) (Equagao 4).

PMO = (Massa seca de substrato inicial — Massa seca de substrato residual) x 100

Massa seca de substrato inicial

Eq.04

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Avaliacdo macro e microscopica de pleurotus ostreatus var. florida: o crescimento
vegetativo de P. ostreatus var. florida foi avaliado durante 15 dias no meio de cultura agar-
Sabouraud-dextrose 2%. Foi possivel observar que a colonia atingiu toda a superficie da
borda da placa de Petri, exibindo uma textura algodonosa de cor totalmente branca na frente

da colonia e amarelada no verso (Figura 02).

Figura 02: Aspecto macroscopico da parte vegetativo do Pleurotus ostreatus var. florida em meio agar-
Sabouraud-dextrose 2%.

A: frente; B: verso. Fonte: Autoria propria (2022).

A caracterizagcdo microscopica foi realizada a partir da cultura em laminula. A partir
de 72 h foi possivel observar a diferenciagdo micelial formada por hifas hialinas septadas
[micélio primdrio monocaridtico (n)], grampos de conexdo e varias anastomoses —
somatogamia entre hifas [micélio secundario dicariotico (n+n)] (Figura 03A e 03B). O
micélio secundario ¢ uma fase dominante durante o desenvolvimento dos Basidiomycotas e ¢
derivado da fusdo de dois micélios monocarioticos. As células dicaridticas sdo originadas a
partir dos grampos de conexao, formados durante a divisdo nuclear. O grampo garante a
distribui¢do de um nucleo de cada tipo para as células-filhas. O fuso se dispde de modo que
um nucleo fique no grampo. Os grampos sdo essenciais para a formacdo do micélio terciario
que ¢ composto por células especializadas na formagao do basidioma (corpo de frutificagio)

(BARH et al., 2019).
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Figura 03A: Avaliagdo microscopica apos 72 horas de crescimento: visdo panoramica.

Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 03B: Avaliagdo microscopica ap6s 72 horas de crescimento: aspectos especificos.

Al: Hifa septada; A2: septos; B: Grampo de conexdo; C: Anastomese. Fonte: Autoria propria (2022).

As hifas dicaridticas quando estdo em um meio de cultura apropriado, através do seu
acumulo, formam o basidioma, também chamado de cogumelo (Figura 04%). Na parte inferior
do basidioma se encontram as lamelas e, dentro delas, estdo localizados os basidios, estruturas
diferenciadas nas extremidades hifais, onde ocorrem a cariogamia € a meiose
(ALBUQUERQUE; SOUSA, 2021). Cada basidio produz quatro basidiosporos (Figura 04B)
que sdo esporos sexuais de formato sub-cilindrico, lisos e que possuem nucleos haploides.
Assim, quando germinam, transformam-se em micélios haploides que, ap6s a fusdo dos

protoplastos, tornam-se binucleados e o ciclo da vida se repete (BARH et al., 2019).
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A: Parte superiof do basidioma; B: Esporos sexuais (basididsporos). Fonte: Autoria propria (2022).
3.2. Avaliacao da influéncia da luz no crescimento micelial: foi observado variagao no
crescimento, vigor e densidade micelial nas trés condi¢des ambientais: escuro intermitente,

fotoperiodo (12 h claro/12 h escuro) e claro intermitente (Figuras 05).

Figura 05: Aspecto macroscopico do crescimento micelial de Pleurotus ostreatus var. florida sob influéncia da
luz.

A: Claro; B: Fotoperiodo; C: Escuro. Fonte: Autoria propria (2022).

Os fungos possuem fotoreceptores sensiveis a luz vermelha e azul, sendo que
importantes fendmenos como formagao do corpo de frutificagdo, pigmentacdo, esporulacao,
fototropismo, ciclo circadiano e biosintese de metabolitos primarios e segundarios sao
influenciados pela luz (KOJIMA et al., 2015). No entanto, apesar de haver literatura sobre a
influéncia da luz na formag¢dao dos corpos de frutificagdo, pouco se discute sobre sua
influéncia no crescimento micelial e convenciona-se que a luz ndo ¢ esséncial nesse processo
(ZAWADZKA et al., 2022). Assim, o presente estudo mostrou que, dependendo da condig¢do
ambiental, o micélio cresce longitudinalmente em velocidades diferentes. No claro
intermitente, os tratamentos apresentaram, em média, os seguintes resultados: TL1 (3,3 cm),
TL2 (2,9 cm), TL3 (2,25 cm), TL4 (1,0 cm) e TL5 (1,16 cm). Em fotoperiodo, TL1 (6,86
cm), TL2 (4,97 cm), TL3 (5,27 cm), TL4 (3,2 cm) e TLS (5,33 cm) obtiveram melhores

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 124
transformagdo, Volume 2




crescimentos em comparagdo com o claro intermitente. No escuro intermitente, os tratamentos
TL1 (7,0 cm), TL2 (5,5 cm), TL3 (6,3 cm), TL4 (5,1 cm) e TL5 (5,8 cm) apresentaram os

melhores resultados quando comparados as outras condi¢des ambientais (Figura 06).

Figura 06: Crescimento micelial sob a influéncia da luz (cm) de Pleurotus ostreatus var. florida.
Influéncia da luz no crescimento micelial
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0
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Fonte: Autoria propria (2022).
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3.3. Caracterizacdo qualitativa do crescimento micelial nos diferentes substratos para
producido do pleurotus ostratus var. florida: dos 7 tratamentos (TB1 ao TB7) testados,
apenas o TB4 e TB7 apresentaram melhor vigor e densidade do micélio quando comparados
ao grupo controle TB1. Os tratamentos TB4 e TB7 foram suplementados com gesso agricola
(CaS0O4.2H20). Além de reter umidade, o gesso agricola fornece Ca e S que ¢ absorvido
pelos graos e entdo utilizado pelo micélio do cogumelo. Ele foi utilizado como suplemento e
favoreceu o crescimento, vigor e densidade do micélio. Os outros tratamentos nao
apresentaram crescimento, vigor e densidade satisfatérios. O vigor/densidade do micélio
evidenciado pelo crescimento do fungo ¢ um parametro essencial para selecdo do substrato
para frutificacdo e producao de cogumelos (ALBUQUERQUE; SOUSA, 2021). Para avaliar o
vigor/densidade do micélio durante a corrida micelial, os tratamentos foram comparados
visualmente. Dentre as composigoes testadas (TB1 controle, TB4 ¢ TB7) apresentaram-se
compactos, com alta densidade e vigor acentuado, sendo selecionados para andlise da

frutificagao.

As principais fontes nutricionais dos cogumelos do género Pleurotus sao celulose,
hemicelulose e lignina, sendo que a maioria dos substratos precisam de suplementacdo com
nitrogénio para alcancar uma relagdo C/N adequada (THANH et al., 2020). Apesar da vagem
do feijdo possuir fibras compostas dessas principais fontes nutricionais (GANESAN et al.,
2017), além de uma alta superficie de contato que favorece o crescimento micelial (THANH
et al., 2020), na auséncia de suplementagdo, conforme observado no tratamento TB6 (vagem

100%), ndo apresentou crescimento micelial consideravel. O malte, embora seja uma fonte
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promissora de carboidratos, contém uma baixa relagdo carbono/nitrogénio (C/N), o que
justifica a baixa coloniza¢do no tratamento TB2 (100% malte) e comprova a necessidade de
suplementagdo para equilibrar o balanco de C/N e fornecer os micronutrientes necessarios na
fase de crescimento micelial vegetativo (CUEVA et al., 2017). No entanto, deve-se escolher o
suplemento adequado conforme o substrato definido para o cultivo. A borra de café, por
exemplo, ainda que tenha em sua composi¢ao consideraveis concentragdes de polissacarideos,
cerca de 40% de hemicelulose e 5-12% de celulose (KOVALCIK ef al., 2018), além de ser
considerada uma excelente fonte de nitrogénio, possuindo uma relagdo C/N de
aproximadamente 24:1 (RAMASAHAYAM et al., 2015), pode inibir o crescimento micelial
devido a presenc¢a da cafeina (CARRASCO-CABRERA et al., 2019). o que explica a escassa
colonizacdo nos tratamentos TB3 [Malte (96%) + gesso agricola (2%) + café (2%)] e TBS
[Malte (98%) + café(2%)].

3.4. Avaliacdo da frutificacdo de pleurotus ostreatus var. florida no endocarpo do coco
verde reciclado como recipiente contendo diferentes tratamentos: os tratamentos
selecionados, TC1 - controle (Arroz + gesso agricola), TC2 (Malte + gesso agricola) e TC3
(Vagem + malte + gesso agricola) foram reproduzidos para andlise da frutificag¢do utilizando o
endocarpo do coco verde como recipiente para o desenvolvimento do basidioma (Figura 07).
Apds 15 dias de incubacdo no escuro, os cocos foram retirados dos sacos e deixados em
temperatura ambiente para frutificacdo. Foi observado variagdo no crescimento nos trés
tratamentos. O TC3 apresentou alta densidade, compactagdo e vigor acentuados em relagdo
aos tratamentos TC1 e TC4. Esse resultado pode ser justificado pela alta umidade dos

substratos. Esse pardmetro ndo foi avaliado neste estudo.

Figura 07: Aspecto do crescimento veg orida no endocarpo do coco verde.
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Dentre os trés tratamentos no coco, apenas o TC3 gerou basidioma. Os primeiros
primordios foram formados 3 dias apos a abertura dos sacos (Figura 08A), no 5° dia apos a
incubacdo, os basidiomas ja apresentavam-se saudaveis e prontos para serem colhidos (Figura
08B). O ciclo de producao durou 20 dias no total para a primeira colheita, sendo 15 dias de
incubacdo e 5 dias para frutificacdo. Para 100 g de substrato acondicionado no mesocarpo do
coco verde foi possivel obter 0,78 g de massa seca do corpo frutifero, 5,76g de massa umida
dos corpos frutifero, 21 g de massa seca do substrato, 100 g de massa iimida do substrato,
10,16 g de massa seca residual. Assim, com base nessas informagdes, obteve-se rendimento
total de 27,43 %, eficiéncia bioldgica de 3,71 %, produtividade de 0,039 g/dia ¢ PMO de
51,62 % ao longo dos 20 dias de cultivo.

Figura 08: Frutificagdo do Pleurotus ostreatus var. florida no coco verde reciclado.
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A: Primordios (3 dias apos abertura); B: Ponto de colhimento (.SES apos abertura).
Fonte: Autoria propria (2022).

Portanto, dentre todas as formulagdes testadas, os tratamentos com malte
suplementado com gesso agricola apresentaram-se promissores para o desenvolvimento
micelial de Pleurotus ostreatus var. florida. Dentre esses, para a frutificagdo, o tratamento
TC3 [Vagem (49%) + malte (49%) + gesso agricola (2%)] teve destaque nesse processo. Esse
sucesso se deve, em parte, a composi¢ao e suplementagdo nutricional. Tanto o malte (SOUZA
et al., 2020) quanto a vagem (LOS et al., 2018) sdo ricos em carboidratos e fibras. O malte
sozinho possui uma baixa relagdo C/N (BELLETTINI ef al., 2016), mas a suplementagdo com
gesso agricola garante que seja alcangado os niveis adequados de carbono e nitrogénio. Além
disso, a combinacdo de malte e vagem garante que o substrato possua umidade e porosidade,
pardmetros essenciais para o crescimento do micélio. Dado o potencial do malte para a
produ¢do de cogumelos, novas pesquisas sdo necessarias para avaliar se esse substrato em
diferentes propor¢des, suplementados ou ndo podem aumentar a eficiéncia de producdo em

grande escala. Esse trabalho proporcionou como beneficio a oportunidade de reaproveitar os
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residuos gerados na regido paraibana que podem gerar ndo apenas um ganho econdmico,
como também reduzir os impactos ambientais causados pelo descarte do coco verde,
incentivando, dessa forma, a difusdo da fungicultura no estado da Paraiba associada as

praticas alternativas sustentaveis.
4. CONCLUSOES

Com base nas condi¢des descritas € nos resultados obtidos nesse estudo foi possivel

concluir que:

- A auséncia de luz, seja em fotoperiodo (12 horas claro e 12 horas no escuro), seja no

periodo de 24 horas, possui um importante papel no desenvolvimento micelial;

- A suplementagdo de alguns substratos € essencial para se alcangar uma razdo C/N
ideal e proporcional um otimo crescimento do micélio. O gesso, como suplemento,

apresentou-se promissor nesse quesito;

- A formulagdo/tratamento contendo malte, vargem do feijao verde e gesso agricola foi

mais promissora e garantiu a formag¢ao do basidioma (frutificagao).
AGRADECIMENTOS

A Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba (FAPESQ) e a Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) pela concessao da bolsa de Iniciagdo Cientifica a José Victor

Ferreira Fernandes.

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, V.; SOUSA, A. C. B. Fungicultura do cogumelo comestivel Pleurotus
ostreatus var. florida. 1.ed. Editoria Novas Edi¢cdes Académicas, p. 69, 2021.

BARH, A. et al. Genetic improvement in Pleurotus (oyster mushroom): a
review. Biotech, v. 9, p. 1-14, 2019.

BELLETTINI, A. et al. Factors affecting mushroom Pleurotus spp. Saudi Journal of
Biological Sciences, v. 26, p. 633-646, 2019.

BELLETTINI, M. B. et al. Factors affecting mashroom Pleurotus spp. Saudi J Biol Sci, v.
26, p. 636-646, 2016.

BISARIA, R.; MADAN, M.; BISARIA, V. S. Biological efficiency and nutritive value of
Pleurotous sajor-caju cultivated on different agro-wastes. Biological Wastes, v.19, p.239-
255, 1987.

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 128
transformagdo, Volume 2




CARRASCO-CABRERA, C. P.; BELL T. L.; KERTESZ, M. A. Caffeine metabolism during
cultivation of oyster mushroom (Pleurotus ostreatus) with spent coffee grounds. Applied
Microbiol. Biotechnol., v.103, p. 5831-5841, 2019.

CHANG, S. T.; LAU, O. W.; CHO, K. Y. The cultivation and nutricional value of Pleurotus
sajor-caju. European Journal Microbiology Biotechnology, v. 12, p.58-62, 1981.

CUEVA, R. B. M.; HERNANDEZ, A.; RUIZ-NINO, Z. Influence of C/N ratio on
productivity and the protein contentes of Pleurotus ostreatus grown in differents residue
mixtures. Revista de la Facultad de Ciencias Agrarias, v. 49, p.331-344, 2017.

DONINI, L. P. et al. Desenvolvimento in vitro de Pleurotus spp. sob a influéncia de
diferentes substratos e dextrose. Arquivos do Instituto Bioldgico, v. 72, p. 331-338, 2022.

FURLAN, S. A. et al. Mushroom strains able to grow at high temperatures and low pH
values. World Journal of Microbiology and Biotechnology, v. 13, p.689-692, 1997.

GANESAN, K.; BAOJUN, X. Polyphenol-rich dry common beans (Phaseolus vulgaris L.)
and their health benefits. International journal of molecular sciences, v. 18, p. 23-31, 2017.

HOLTZ, M. Utilizacao de residuos de algodao da industria téxtil para a producdo de corpos
frutiferos de Pleurotos ostreatus DSM 1833. Revista de Ciéncias Ambientais, v.3, p. 37-51,
2009.

KOJIMA, M.; NINAKO, K.; RYUHEI M. Regulation of primary metabolic pathways in
oyster mushroom mycelia induced by blue light stimulation: accumulation of shikimic
acid. Scientific Reports, v. 5, p. 1-7, 2015.

KOVALCIK, A.; STANISLAV O.; MAROVA, 1. Valorization of spent coffee grounds: A
review. Food and Bioproducts Processing, v. 110, p. 104-119, 2018.

LOPES, N. C. M. et al. Carcass characteristics of lambs receiving diets with ammoniated
forage cactus (Opuntia ficus-indicates Mill). Magistra, v. 20, p.140-145, 2008.

LOS, F. G. B. et al. Beans (Phaseolus vulgaris L.): whole seeds with complex chemical
composition. Current Opinion in Food Science, v. 19, p. 63-71, 2018.

PISKOV, S. L. et al. The influence of the drying method for food properties and hypolidemic
potential of oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus). Vopr. Pitan. Probl. Nutr., v.87, p.65—
76, 2018.

RAMAN, J. et al. Cultivation and nutritional value of prominent Pleurotus spp.: An
overview. Mycobiology, v.49, p. 1-14, 2021.

RAMASAHAYAM, S. K.; SAAD A.; VISWANATHAN, T. Phosphorous, nitrogen co-doped
carbon from spent coffee grounds for fuel cell applications. Journal of Applied Polymer
Sciencem, v.132, p.18-32, 2015.

SOUZA, 1. et al. Malte de cevada obtido da produgdo de cerveja artesanal: andlise fisico-
quimica e destino deste subproduto. Fag Journal of Health, v. 2, p. 370-376, 2020.

STURION, G. L. The banana leaf plant utilization as substrate for edible mushrooms

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 129
transformagdo, Volume 2




cultivation (Pleurotus spp.). (Dissertagdo de Mestrado) ESALQ/ USP, Piracicaba, 147 pp.,
1994,

THANH, N. M.; SENARATNE, L.; RANAMUKHA A. Effect of different culture media,
grain sources and alternate substrates on the mycelial growth of Pleurotus eryngii and
Pleurotus ostreatus. Pakistan Journal of Biological Sciences, v. 23, p. 223-230, 2020.

TOROS, G. H. R. H.; EL-RAMADY, H.; PROKISCH, J. Edible Mushroom of Pleurotus
spp.: A Case Study of Oyster Mushroom (Pleurotus ostreatus L.). Environment,
Biodiversity and Soil Security, v. 6, p. 51-59, 2022.

ZAWADZKA, A. et al. The effect of light conditions on the content of selected active

ingredients in anatomical parts of the oyster mushroom (Pleurotus ostreatus L.). Plos one,
v. 17, p. 262-279, 2022.

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 130
transformagdo, Volume 2




DOI 10.47402/ed.ep.c2022221210501 ,

CARACTERISTICAS DA LUXACAO TRAUMATICA DO COTOVELO EM
CANINOS

Nathalie Prates Sanarelli
Marcos Vinicius Ramos Afonso
Aline de Lima Silva

Rejane Vilela Silva Souza
Alexandre Alves Abreu
Gabriela Bulkool Ribeiro
Ingrid Nogueira Silva

Maria Vitoria da Silva

RESUMO

Diversas alteragdes podem ser acometidas no cotovelo, dentre elas se destaca a luxagdo traumatica que decorre
da ruptura ou avuls@o de um ou ambos os ligamentos colaterais, que se originam nos epicondilos lateral e medial
do umero. Dentre a sintomatologia clinica apresentada pelo animal se destaca a claudicagdo, sensibilidade
dolorosa ¢ edema, sendo que durante a avaliagdo fisica é possivel identificar a presenga da incongruéncia
articular, crepitagdo, dificuldade de flexdo e extensdo. Na forma congénita, os animais apresentam os sinais
clinicos ainda na fase jovens e a patologia pode estar relacionada com problemas como luxagdes congénitas
também podendo ser causadas por traumas como as luxagdes traumaticas. A luxagdo lateral do cotovelo ocorre
com mais frequéncia que a luxagdo medial, devido ao epicondilo medial do umero. O diagndstico ¢é feito comem
associa¢do com o histérico clinico do animal, sinais clinicos, exame fisico com palpagdo das articulagdes e do
membro contralateral e exames de imagem. O tratamento consiste no alinhamento e estabilizacdo articular,
sendo que, nos primeiros dias posteriores a lesdo podem ser reduzidos pela manipulagdo fechada. Se a reducao
fechada ndo tiver resultado ou a luxagdo for cronica, ¢ indicada a redugdo aberta. A artrodese ¢ a unido das
extremidades de dois ou mais ossos através de procedimento cirirgico em articulagdo com afeccdes graves. Esse
procedimento cirdrgico visa melhorar e minimizar a sensagdo dolorosa e manter a fungdo e estabilidade do
membro.

PALAVRAS-CHAVE: Articulagdo. Desarticulagdo. Incongruéncia. Umerorradioulnar.

1. INTRODUCAO

As afecdes ortopédicas representam uma casuistica significativa na rotina clinica da
medicina veterinaria. De acordo com o Instituto Brasileiro de Veterinaria, as doengas do
sistema locomotor em caes incluem de 15% a 35% dos atendimentos veterinarios, sendo que
as alteragdes que envolvem doengas articulares estdo entre as mais comuns. Os sinais clinicos
mais comumente encontrados ¢ principalmente a claudicacdo, mas ocorre também dor,
crepitacdo, dificuldade de flexdo e extensdo (FERRIGNO, 2007). Contudo, a claudicagdo ¢
uma condi¢do importante para a espécie canina, pois, de modo geral, sdo animais bastante

ativos (MOHSINA et al., 2014).

Os animais apresentam os sinais clinicos ainda jovens e a patologia pode estar

relacionada a problemas como luxagdo congénitas, dentre elas, a osteocondrite dissecante,
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luxagdo secundaria a distarbios de crescimento, fragmentacdo do processo coronoide, nao
unido do epicondilo medial, ndo unido do processo anconeo e também podendo ser causadas
por traumas como as luxacdes traumaticas, fraturas 6sseas de radio, ulna ou iimero (DENNY;
BUTTERWORTH, 2006). A articulacdo do cotovelo abrange trés articulagcdes diferentes:
limero-ulnar, umerorradial e radio-ulnar proximal (SLATTER, 2003; VAN DER MEULEN,
2013). Deste modo, a articulagdo do cotovelo ¢ estruturalmente complexa e possui grande
relevancia clinica por ser sede de grande parte das alteragdes que resultam em claudicacao dos
membros toracicos em caes, sendo também umas das articulagcdes mais consistentes e estaveis

do corpo (KONIG; LIEBICH et al., 2016).

Dessa forma, a luxagdo traumatica do cotovelo decorre da ruptura ou avulsdo de um
ou ambos os ligamentos colaterais, que se originam nos epicondilos lateral e medial do imero
(SLATTER, 2003). Sendo que, os ligamentos colaterais sdo os mais importantes por
apresentarem funcao de estabilizagdo articular (CONSTANTINESCU; CONSTANTINESCU,
2009).

A luxagdo lateral do cotovelo ocorre com mais frequéncia que a luxacdo medial,
devido ao epicondilo medial do tmero ser maior impossibilitando o deslocamento do
processo anconeo, a ndo ser que o mesmo seja fraturado (DYCE, 2010). Normalmente as
principais causas dessa luxacdo estdo relacionadas a trauma e atropelamentos, acometendo
esta articulagao, causando o deslocamento lateral do radio e da ulna em relacao ao tmero (DE

NARDI et al., 2019).

Modalidades de exames por imagem sdo estudadas para melhor caracterizacdo e
diagnéstico das afecgdes articulares (COOK; COOK, 2009), entre elas a radiografia,
ultrassonografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética, (KRAMER;
D'ANJOU, 2011). Contudo, a radiografia ainda ¢ o exame de escolha para avaliagdo inicial do

sistema musculoesquelético (GRAYSON, 2005).

O tratamento consiste no alinhamento e estabilizacdo articular, sendo que, nos
primeiros dias posteriores a lesdo podem ser reduzidos pela manipulacdo fechada. Se a
reducdo fechada nao tiver resultado ou a luxacao for cronica, ¢ indicada a redugao aberta

(DYCE, 2010).

A artrodese € a unido das extremidades de dois ou mais ossos através de procedimento
cirtrgico em articulacdo com afec¢des graves. Esse procedimento cirargico visa melhorar e

minimizar a sensa¢do dolorosa e manter a funcdo e estabilidade do membro. Deste modo,
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artrodese pode proporcionar uma melhora clinica acentuada, porém, a claudicacdo ainda
permanece com esta técnica (FITZPATRICK; YEADON 2009). Sendo assim, o tratamento
cirirgico da artrodese do cotovelo deve ser realizado apenas quando houver um acometimento
grave da cartilagem decorrente da luxagio. E um procedimento usado para animais com
articulagdes ndo reconstruiveis, luxacdo cronica ou osteoartrite grave que ¢ refratario ao

tratamento médico (JOHNSON; DUNNING, 2005).

Dada a gravidade do procedimento, ndo ¢ surpreendente que as complicagdes
geralmente ocorram durante ou apds uma operacdo de artrodese. Tais complicagdes
geralmente levam a um periodo de recuperagdo prolongado (BROWN et al., 2016; REE et al.,
2016).

Logo apo6s a execugao da artrodese deverao ser obtidas radiografias do cotovelo para a
avaliacdo da posi¢do do implante e o alimento do membro. O alinhamento, rota¢do e dngulo
de fusdo que deve ser de, aproximadamente, 110 graus entre o imero e radio/ulna, com o
auxilio de um gonidmetro. As atividades deverdo ser limitadas até a cicatrizagdo da artrodese,
ou seja, até que sejam observadas evidencias radiograficas de cicatrizagdao 6ssea (FOSSUM,

2014; TURNER; LIPOWITZ, 2005).

A artrodese do cotovelo ndo ¢ um procedimento rotineiramente realizado na clinica
cirirgica, sendo que existem apenas 6 casos relatados nos ultimos 10 anos de literatura
(MCCARTHY et al., 2020). Portanto, o principal objetivo na realizagdo da técnica da
artrodese ¢ a identificagdo e eliminagdo da causa primaria de dor e instabilidade, obtencao de
fixacdo rigida do implante e a promog¢do do retorno da funcdo do membro afetado
(FINKEMEIER, 2002). Sendo um procedimento de recuperagdo que é considerado como um
ultimo recurso a amputacao (SCHULTZ, 2013).

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1. Anatomia dos caes

Para compreender porque a luxagdo umeroradioulnar ocorre, deve-se entender a
anatomia, biomecanica ¢ desenvolvimento normal desta articulagdio. A anatomia,
funcionamento e inter-relagdes normais do umero e do radio e ulna devem ser compreendidas

antes que os estados anormais possam ser estudados (BOJRAB, 1996).

O cotovelo canino ¢ formado por trés estruturas dsseas que sdo o umero, o radio e a

ulna. O tmero ¢ o osso longo que constitui o braco que se articula com a escapula
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desenvolvendo a articulagio do ombro, e distalmente com o radio e ulna formando a

articulacdo do cotovelo (EVANS; DE LAHUNTA, 2013).

De acordo com Evans e De Lahunta (2013), no aspecto distal do imero localizam-se
os epicondilos medial, lateral e o condilo umeral. O condilo umeral lateral articula com a
cabeca radial e o condilo umeral medial articula com a ulna. Sendo que na regido caudal do
condilo umeral situa-se a fossa do olecrano, que ¢ responsavel por adquirir o processo

anconeo da ulna na extensao do cotovelo (ASPINALL et al., 2009).

O réadio ¢ um osso longo, porém, mais reduzido que a ulna, que articula distalmente
com os 0ssos do carpo e proximal com o umero. A superficie lateral da tréclea umeral, situa-
se na cabeca do radio, deste modo, a mesma suporta quase todo o peso propagado o brago
para o antebraco (DYCE; SACK; WEISING, 2004). A ulna se localiza lateralmente ao radio,
sendo também um osso longo (KONG; LIEBICH, 2003). Através da incisura troclear, articula
com o Umero proximalmente e, distalmente, através da incisura radial, articula-se com o radio

e com os 0ssos carpo-ulnar e carpo-radial (DYCE; SACK; WEISING, 2004).

O olecrano e o processo anconeo localiza-se na ulna. O olecrano aparenta-se a uma
alavanca e funciona como um ponto de ligacdo para os constituintes do musculo triceps
braquial, ou seja, sendo localizado na regido proximal da ulna, sendo responséavel pela
formagao da ponta do cotovelo. O processo anconeo localiza-se na incisura troclear da ulna na
extremidade proximal, deste modo, existe uma proje¢dao no topo do sulco troclear, chamada
de processo anconeo, que se encontram na fossa do olecrano quando o cotovelo estd extensao

(EVANS; DE LAHUNTA, 2013).

Conforme Evans e De Lahunta (2013), os processos corondide medial e lateral se
localizam na regido distal da incisura troclear que articula com a circunferéncia articular do
radio. O processo coronodide lateral ¢ relativamente menor que processo corondide medial.
Deste modo, o processo corondide medial destaca-se na superficie medial da articulagdo do

cotovelo.
2.2. Articulacio

As articulagdes sdo unides entre dois ou mais 0ssos, entre 0s quais existe um espaco
articular preenchido com liquido sinovial. Cada articulacdo tem superficies articulares
cobertas por cartilagem articular, uma cépsula articular e uma cavidade articular. Seu objetivo

¢ proporcionar maior estabilidade ao corpo durante a sustentagdo de peso € movimentagao
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(BRINKER; PIERMATTEI; FLO, 1999).

O cotovelo canino contém em trés articulagdes sinoviais: umerorradial, umeroulnar e
radioulnar proximal (SLATTER, 2003; MICHELSEN, 2013; JOHNSTON; TOBIAS, 2018)
que compartilham uma cépsula articular comum (NORRIS, 2012; EVANS; DE LAHUNTA,
2013; KONIG; LIEBICH, 2020). No meio do condilo do iimero encontra-se a articulacio
umeroradial e a cabeca do radio, e entre a troclea do condilo do timero e a fossa do olecrano
localizase a Umero-ulnar, onde o processo anconeo e a incisura toclear se articulam. A
articulacao radioulnar esta entre a circunferéncia do radio e a incisura radial da ulna e o

ligamento anular ¢ responsavel pela sua estabilidade (RIBEIRO, 2011).

A articulagdo do cotovelo, ou articulagdo umeroradioulnar, ¢ uma articulagdo
composta, um ginglimo ou articulacdo em dobradiga (SLATTER, 2003; CLIMENT et al.,
2011; KONIG; LIEBICH, 2020), formada pelo umero distal, rddio proximal e ulna proximal
(EVANS; DE LAHUNTA, 2013; KONIG; LIEBICH, 2020). Destas articulagdes, fazem parte
as superficies articulares do condilo umeral medial e condilo umeral lateral, cabeca radial e

face cranial do sulco semilugar da ulna (SLATTER, 2003; VAN DER MEULEN, 2013).

Dessa forma, a articulagdo umerorradial ¢ considerada um componente de
transferéncia de peso entre o antebrago e brago e a articulagdo Umero-ulnar estd mais
relacionada a estabilidade (DONE et al., 2009). A articulagdo umeroradial suporta a carga
exercida na articulagdo do cotovelo sendo de aproximadamente de 75 a 80%, e o restante peso

¢ suportado pela ulna (SAMOY et al., 2006).
2.3. Ligamentos

A articulagdo do cotovelo ¢ suportada por ligamentos extra-artriculares bem
desenvolvidos. Os ligamentos colaterais sdo considerados os mais importantes para a
estabilidade articular, porém, o cotovelo ¢ mantido por varios ligamentos. Estes ligamentos
sdo considerados prolongamentos da capsula articular fibrosa (CONSTANTINESCU;
CONSTANTINESCU, 2009). Os ligamentos colaterais se originam nos epicondilos lateral e
medial do umero e se dividem-se posteriormente em dois ramos, um cranial e outro caudal,

que se inserem no radio e na ulna, respectivamente (SLATTER, 2003).

Os ligamentos intra-articulares sdo o anular, do olecrdneo e o obliquo (SCHULZ;
KROTSCHECK, 2003). Estes ligamentos impossibilitam a hiperextensdo, se origina a partir
da capsula articular no condilo umeral lateral e atravessa de forma obliqua a superficie cranial

do cotovelo dividindo-se em porcdo cranial e caudal. Resguardado pelos ligamentos
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colaterais, na articulagdo radio-ulnar se encontra o ligamento anular que se liga as bordas
lateral e medial na fossa radio da ulna. Durante a pronagao e supinacdo, o ligamento anular
permite 0 movimento de rotagdo, esse ligamento recobre o aspecto cranial da cabeca radial
(CONSTANTINESCU; CONSTANTINESCU, 2009; DONE ef al., 2009; OLIVEIRA et al.,
2009).

3. LUXACAO LATERAL UMERORADIOULNAR

A luxacdo lateral do cotovelo geralmente ¢ mais frequente que a luxagdao medial, pois,
pelo fato do epicondilo medial do imero ser maior impossibilita o deslocamento do processo
anconeo da ulna mover-se sobre o mesmo (DYCE, 2010). Essa patologia resulta na ruptura ou
avulsdo de um ou ambos os ligamentos colaterais, normalmente esta relacionada a um trauma
brusco nesta articulacao, assim causando o deslocamento lateral do radio e da ulna em relacao

ao umero (DE NARDI et al., 2019).

Desde modo, a luxagdo umeroradioulnar pode ser traumatica ou congénita. As
traumaticas em geral, pode ser imediata, especialmente em animais com historico de
atropelamento. A luxacdo congénita, por sua vez, possui etiologia at¢ o momento

desconhecida (ASPINALL et al., 2009).

Geralmente os cotovelos luxados se tratados nos primeiros dias posteriores a lesdo
podem ser reduzidos pela manipulagdo fechada, ou seja, sem exposigao cirurgica € realizado o
alinhamento do osso luxado. Deste modo, o proposito da redu¢do manual seria ancorar o
processo anconeal entre os condilos. Se a reducao fechada ndo tiver resultado ou a luxagao for
cronica, ¢ indicada a reducdo aberta, que ¢ a uma abordagem cirirgica para o reparo da
luxacdo (DYCE, 2010). O tratamento consiste no alinhamento e estabilizagdo articular, sendo
que, nos primeiros dias posteriores a lesdo podem ser reduzidos pela manipulacao fechada, ou

seja, sem exposi¢ado cirurgica € realizado o alinhamento do osso luxado.
4. DIAGNOSTICO

O diagnéstico ¢ feito comem associacdo com o histérico clinico do animal, sinais
clinicos, exame fisico com palpacdo das articulagdes e do membro contralateral e exames de
imagem (SMITH et al., 2009; GIELEN et al., 2017). Dentre os exames de imagem a
radiografia se destaca devido apresentar baixo custo, ser mais acessivel, possibilitando para
que sela o método mais usado para o diagnodstico confirmativo da luxacdo do cotovelo
(WOSAR et al., 1999; COOK; COOK, 2009; FITZPATRICK; YEADON, 2009; LAU et al.,

2013). Geralmente, o animal apresenta claudicagdo aguda do membro afetado. O histérico
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normalmente inclui traumas como brigas e atropelamentos. No exame fisico é notado na
palpagdo do cotovelo a proeminéncia da cabeca do radio, deslocamento lateral do olécrano e a

ocultacdo do condilo lateral do imero (FOSSUM, 2014).

A avaliagdo Ossea ¢ realizada de forma eficiente pela radiografia simples (KEALY;
MEALLISTER; GRAHAM, 2011). Essa técnica é capaz de fornecer informagdes sobre a
caracteristicas das estruturas internas do esqueleto e componentes Osseos das articulacdes
(BURK; ACKERMAN, 1996; FOSSUM, 2014). Para avaliagdo da articulacao do cotovelo e
graduagdo da displasia do cotovelo, sdo necessarias as projecdes radiograficas: mediolateral
estendida e flexionada e craniocaudal (ou caudocranial), conforme descrito pelo "International
Elbow Working Group" (KROMHOUT; DINGEMANSE, 2012). Na radiografia ¢ observado
que o radio e a ulna estdo deslocadas lateralmente. Na incidéncia lateral, ha perda do espago

da articulacdo umerorradial (FOSSUM, 2014).
5. TECNICA CIRURGICA

Primeiramente deve acessar a articulagdo através de uma abordagem caudolateral, em
seguida realizar osteotomia do olecrano, para expor as superficies articulares. Nessa
articulagdo, os angulos normais maximos de extensdo e de flexdo variam entre 70 a 75 graus

(NOGUEIRA; TUDURY, 2002; EUGENIO, 2004).

Logo apds, a exposicao da articulagdo, incisar o ligamento colateral lateral e elevar as
origens dos musculos extensores. Retire a cartilagem do umero distal, da cabega do radio e
incisura troclear. Estabilize o cotovelo, temporariamente, na posi¢do correta, com um pino
colocado através do umero e ulna (FOSSUM, 2014). Verifique o alinhamento, rotagdo e
angulo de fusdo que deve ser de, aproximadamente, 110 graus entre o umero e radio/ulna,

com o auxilio de um goniometro (TURNER; LIPOWITZ, 2005).

Em seguida, contornar uma placa e adapta-la em cima da superficie caudal do umero,
sobre a articulag@o e acima da superficie caudal da ulna. Introduzir pelo menos trés parafusos
no umero ¢ trés na ulna. Deve-se usar parafusos adicionais, com os parafusos de demora, para
ter a obtengdo da compressdao enquanto cruzam o local da artrodese. Fazer a coleta de um

enxerto 0sseo e colocd-lo no local da artrodese (FOSSUM, 2014).
6. CONSIDERACOES FINAIS

A articulacdo do cotovelo ¢ estruturalmente complexa e possui grande relevancia

clinica por ser sede de grande parte das alteragdes que resultam em claudicacdo dos membros
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toracicos em caes. O tratamento cirargico da artrodese do cotovelo deve ser realizado apenas
quando houver um acometimento grave da cartilagem decorrente da luxagdo. E um
procedimento usado para animais com articulagdes ndo reconstruiveis, luxacdo cronica ou
osteoartrite grave que ¢ refratario ao tratamento médico. Dada a gravidade do procedimento,
ndo ¢ surpreendente que as complicagdes geralmente ocorram durante ou apoés uma operagao
de artrodese. Tais complicagdes geralmente levam a um periodo de recuperagdo prolongado.
Desta maneira, quando precocemente diagnosticados ¢ possivel se obter um prognostico bem

favoravel em relacao ao trauma.
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CAPITULO 11

ESTUDO DE SABERES REFERENTE A VINAGREIRA (HIBISCUS SABDARIFFA
L.) NA I FEIRA REGIONAL DE AGROECOLOGIA EM RONDONOPOLIS, MT
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Hebert Teixeira Candido
Lucas Felipe dos Ouros
José Adolfo Iriam Sturza

RESUMO

As relagdes com o ambiente possibilitaram a construgdo de conhecimentos, os quais foram repassados através
das geragoes e atualizados perante as novas experiéncias vivenciadas. A vida moderna concentrou as pessoas em
grandes cidades e distanciou-as de saberes e alimentos tradicionais, logo algumas plantas tiveram seus usos
diminuidos. Dentre essas plantas, tem-se a vinagreira, espécie domesticada na Africa e introduzida no Brasil.
Assim, o estudo teve como objetivo conhecer o saber popular local referente a vinagreira e contribuir para o
resgate do seu uso. A pesquisa foi realizada durante a 1* Feira Regional de Agroecologia em Rondondpolis. Os
dados foram obtidos por meio de entrevista e aplicacdo de questionario. Apds o questiondrio sementes e folder
eram doados aos participantes. Todos os entrevistados conheciam pelo menos uma forma de uso. Ao todo foram
citados 13 usos alimenticios e 2 medicinais. Ndo foram encontrados exemplares da planta e seus subprodutos.
Acredita-se que o dialogo criado durante as entrevistas e as atividades propostas possam ajudar a resgatar o uso
da planta.

PALAVRAS-CHAVE: Hibiscus sabdariffa L. Etnoconocimiento. Alimento tradicional.

1. INTRODUCAO

A estrutura vertical caracterizada pelas relagdes entre homem e mundo possibilitou a
humanidade a construcdo de conhecimentos e suas diferentes identidades culturais, as quais se
prolongaram ao longo da historia por meio da estrutura horizontal, comunicacdo repassada
entre pessoas de geragdo a geracdo (NICOL, 1965, apud FREIRE, 83). Os povos indigenas,
por meio das relagdes com o ambiente, criam situacdes de aprendizagem e através da
convivéncia entre jovens e ancides esse conhecimento construido ¢ transmitido mediante
contos, mitos e historias (JANUARIO; GUARIM NETO, 2013). No entanto, ¢ importante
frisar que esse saber tradicional ndo ¢ estatico, pois, como explicado anteriormente, essa
constante relacio homem-mundo, possibilita novas experiéncias, de modo que o
conhecimento vai se construindo constantemente, nesse sentido, o saber local pode ser
compreendido como “uma ciéncia viva, que experimenta, inova, pesquisa, ndo um simples
repositorio de conhecimentos” (CUNHA, 1999, p. 15, apud JANUARIO; GUARIM NETO,
2013).  Atualmente, devido a adogdo a vida moderna, as pessoas estdo cada vez mais

distantes da natureza, por conseguinte, esses conhecimentos estdo sendo deixados de lado
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(JANUARIO; GUARIM NETO, 2013). Neste cenario, encontram-se os alimentos
tradicionais, onde a producdo e o conhecimento herdado de seus antepassados se encontram
hoje quase que exclusivamente sob os cuidados de agricultores familiares, principalmente em
comunidades tradicionais. Nesses locais, a produgdo desses alimentos ocorre principalmente
para auxiliar na alimenta¢do da propria familia (BRASIL, 2010). Por ndo possuirem uma
cadeia produtiva estruturada, poucas pesquisas sao produzidas sobre esses alimentos, dessa
forma, muitos alimentos tradicionais como o jacatupé, arid € mangarito, sao praticamente

desconhecidos nos dias atuais.

Neste contexto, a etnobotanica surge como uma ferramenta essencial para o resgate de
conhecimentos tradicionais, visto que essa ciéncia estuda as relagdes das pessoas com as
plantas que as circundam, possibilita a “valorizagao e entendimento sobre as dinamicas do
conhecimento tradicional a respeito da flora” (CEE, 2007). Dessa forma, o presente trabalho
teve como objetivo estudar o saber local referente a vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.), planta
que foi domesticada no continente africano por volta de 6.000 anos atras (FAO n.d) e trazida
ao Brasil pelos africanos no periodo colonial (BRASIL, 2010). Espera-se que este trabalho
venha a contribuir para o entendimento sobre o cenario atual dessa planta e contribuir para o
resgate do seu uso, pois apesar de ndo ser nativa ocorre espontaneamente em areas urbanas e

rurais da regido estudada
2. METODOLOGIA

O questionario foi confeccionado com técnicas de entrevista semiestruturada e
projetiva, ambas muito utilizadas em ciéncias sociais (BONI; QUARESMA, 2005). O estudo
foi realizado na segunda quinzena de julho/2016, durante a I Feira Regional de Agroecologia
em Rondondpolis, Mato Grosso. Caracterizou-se como uma pesquisa exploratoria por meio
de visita in loco e aplicacdo de questionario. Antes da aplicacdo do questionario, apresentava-
se um ramo de vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.) aos entrevistados e realizava-se duas
perguntas: “vocé conhece esta planta?” e “sabia que ela é comestivel?”. Dessa forma, foram
entrevistadas 14 pessoas, entre elas, assentados, acampados, tradicionais, outros moradores de
localidades rurais e um feirante ndo produtor rural. Ao final da entrevista foi entregue a cada
entrevistado um pacote de sementes de vinagreira ¢ um folder informativo contendo uma
breve descri¢do da planta quanto a sua importancia nutricional, informa¢des agrondmicas e

formas de preparo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os entrevistados eram residentes de cinco municipios, todos pertencentes ao estado de
Mato Grosso: Guiratinga, Juscimeira, Pedra Preta, Rondonopolis e Sdo José do Povo. A
seguir (Tabelas 01, 02, 03) apresenta-se uma caracterizacdo das pessoas que foram

entrevistadas durante a pesquisa.

Tabela 1: Descricdo dos dados obtidos referentes a caracterizagdo do produtor.
Municipios Assentado | Acampado | Tradicional | Outro | Total
Guiratinga 1 - - 1 2
Juscimeira 1 - - - 1
Pedra Preta 4 - 1 - 5
Rondondpolis 1 - - 3 4
S&o José do Povo | 1 1 - - 2

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Tabela 2: Distribuicdo etaria dos entrevistados.
Idade 2613236373844 (45|46 |54 |57]|60] 61|68

Entrevistados | 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Meédia = 45 anos, mediana = 44,5 anos e desvio padrio = 13,4 anos

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Tabela 3: Informagdes sobre os entrevistados.

Municipio Origem Numero de entrevistados
Guiratinga Assentamento Salete Strozak 2
Juscimeira Assentamento PA 17 de Margo 1
Pedra Preta Comunidade Tradicional Sitio Ouro Verde | 1
Pedra Preta Assentamento Banco da Terra 2
Pedra Preta Assentamento PA Furnas 1
Pedra Preta Assentamento Frei Servacio 1
Rondondpolis Gleba Dom Bosco 1
Rondondpolis Assentamento Banco da Terra 1
Rondondpolis Sitiante (Bairro ndo informado) 1
Rondondpolis Feirante (ndo produtor) 1
Sao José do Povo | Assentamento Sandrini 1
Sao José do Povo | Acampamento 1

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Conforme apresentado pela tabela 02, percebe-se a importancia das feiras de
produtores rurais para gerar ocupacao para adultos na meia idade e terceira idade, visto que
metade das pessoas entrevistadas se encontravam com idade superior aos 44 anos. Ainda
quanto a importancia das feiras destaca-se o grande niumero de pessoas que se deslocaram de
outros municipios para poder participar desse evento. Dessa forma, apesar de o levantamento
econdmico ndo fazer parte desse estudo, pode-se notar, ou inferir, a importancia que essas
feiras possuem para a renda de muitas familias. Conforme apresenta Pereira et al. (2010) que

ao estudar a importancia das feiras para a renda de agricultores familiares, encontrou que para
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63% dos entrevistados a feira contribui para o total da renda (27%), metade da renda (27%) e

quase toda a renda (9%).

Quanto a variacdo do nome no pais, Brasil (2010), traz os seguintes nomes populares
para o Hibiscus sabdariffa L.: vinagreira, rosela, quiabo-azedo, azedinha e quiabo-de-angola.
Kinupp e Lorenzi (2014) além dos citados anteriormente, trazem: hibisco, groselha,
groselheira e caruru-azedo. Na presente pesquisa, durante a aplicagao do questionario, foram
citados: azedinha, cuxd, vinagreira, vinagrinho, cha da India, hibisco, vinagrete, groselha e
quiabo japonés. Importante destacar, como apresentou uma entrevistada de origem
maranhense, cuxd ¢ o nome para o prato (arroz de cuxa), a planta se chama vinagreira. A

frequéncia de apari¢do dos nomes no questionario ocorreu como apresenta a Figura 1.

Grifico 1: Percentual de apari¢do dos nomes populares nas entrevistas.

®m Azedinha

m Cuxa

= Vinagreira

m Vinagrete

® Vinagrinho

® Cha da india
Hibisco
Groselha

Quiabo japonés

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Devido a essa amplitude que foi encontrada na denominagao da planta, a qual ja foi
percebida em estudos anteriores ainda ndo publicados, acredita-se que a entrevista projetiva
foi de grande importancia, pois permitiu uma coleta de informacao de melhor qualidade, visto
que a partir da visualizacdo da planta, os entrevistados buscaram em suas memorias relagdes
vivenciadas com a planta em estudo e se evitou a coleta de informagdes sobre outras plantas

que poderiam ter nomes similares.

Referente ao uso culindrio da vinagreira, apareceram como respostas as seguintes
formas de apresentagdo: in natura, conserva, bebidas, doces e preparos ao fogo. Uma
entrevistada (61 anos) de Rondondpolis, mas de origem maranhense, apresentou usos
culinario como: salada com os brotos, arroz de cuxa e folhas cozidas com carne. Outra pessoa
(32 anos) que nasceu e vive em Pedra Preta — MT informou preparos como: chd, suco, arroz

branco cozido com os calices da vinagreira, consumo do calice in natura com sal e pimenta do
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reino. O calice consumido in natura com sal apareceu como resposta em outros dois
questionarios, por uma assentada (68 anos) de Sao José do Povo, nascida em Ourinhos — SP, a
qual conheceu a planta ap6s mudar-se para o estado de Mato Grosso e para uma acampada
(44 anos) de Sao José¢ do Povo - MT, oriunda de Riacho de Santana — BA. Essa ultima
entrevistada, disse conhecer o preparo em forma de conserva com gengibre e rabanete, esse
preparo era muito praticado por seu pai, que aprendeu a receita com japoneses durante a
época em que viveu no estado de Sao Paulo. Quanto a esse ultimo relato apresentado,
segundo Bertolino (2013) quando os primeiros japoneses desembarcaram no Brasil, ndo
encontraram os ingredientes tipicos para o preparo de suas receitas tradicionais, entre eles o
umé (pequena ameixa), essa fruta de sabor azedo era utilizada para o preparo do umeboshi
(conserva com sal). Desse modo, os japoneses passaram a utilizar a vinagreira como

substituinte ao umé, a qual preparada com vinagreira chama-se: hana ume.

Para o restante dos entrevistados (9 pessoas), apareceram usos como: cha (02 pessoas),

in natura (05 pessoas) e cha e in natura (02 pessoas).

Apenas uma pessoa conhecia a planta, mas nao sabia sobre a possibilidade de seu uso
como alimento, essa entrevistada nascida em Cascavel - PR e residente em Guiratinga — MT,
comentou ter escutado sobre a possibilidade de se fazer vinagre a partir da vinagreira, no
entanto, ndo tinha certeza se isso era realmente possivel. Confirmou-se essa possibilidade,
visto que o vinagre de Hibiscus sabdariffa L., pode ser fabricado a partir dos célices
(VIZZOTTO; PEREIRA, 2010; CHANG et al., 2003, apud RIBEIRO et al, 2014), ou
produzido a partir das folhas (MACHADO, 1990, apud RAMOS, 2008).

Para uso medicinal a resposta mais frequente foi quanto ao emagrecimento, quatro
entrevistados sabiam sobre o uso do chd para auxiliar no emagrecimento. Dois desses
entrevistados afirmaram consumir o cha frequentemente para esse fim. Uma entrevistada (57
anos) de Guiratinga, nascida em Poxoréo — MT, comentou que em sua infincia ela comia as
“flores” (calice) in natura, mas seus avés falavam para ndo comer muito porque emagrecia.
Nesse contexto, em um estudo etnobotanico que visou identificar as plantas comercializadas
como emagrecedoras na regido metropolitana de Buenos Aires, Arenas et al (2015)
encontraram entre as respostas o Hibiscus sabdariffa L. como planta utilizada para auxiliar na
perda de peso. Em outro estudo etnobotanico que visou estudar a ag¢do de plantas no controle
da obesidade, Teixeira et al. (2014) mostraram que em Cuiaba - MT, célices de Hibiscus

sabdariffa L. podem ser encontrados comercializados em bancas de raizeiros segundo a
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pesquisa, os calices preparados a partir de infusdo, auxiliariam no emagrecimento. Alarcon-
Aguilar et al. (2007), apud Carvalho et al. (2014) apresentaram resultados significativos na
reducdo da massa corpérea de ratos obesos, por meio de tratamento com extrato aquoso de
calices de Hibiscus sabdariffa L. Contudo, segundo o manual elaborado por Brasil e
Universidade Federal de Minas Gerais (2016) a perda de massa proporcionada pelo consumo
do ché de hibisco ¢ atribuida a sua agdo diurética, pois esse auxilia na reducdo da retengdo
hidrica. Sendo assim, o chd ndo atua efetivamente no emagrecimento, pois para isso seria

necessario a reducao de gordura corporal.

Quanto a importancia nutricional, ndo foram obtidas muitas respostas na feira, apenas
a entrevistada de origem maranhense citou que a planta “possui muito ferro, dizem que cura
anemia”. Nesse sentido, Chang et al. (2003) apud Ribeiro et al. (2014), apontam a vinagreira
como uma importante fonte de ferro. Freitas et al. (2013), por meio de avaliagdo fitoquimica,
encontraram teores significativos de ferro no caule e folhas de vinagreira. Os teores de ferro
encontrado se mostraram a uma taxa superior a média dos vegetais, no qual “o consumo de
100 g da folha representa a ingestdo de 56,14 % das necessidades didrias desse mineral”

(MARTINS, 1990, apud FREITAS, et al., 2013, p. 70).

Quanto ao combate da anemia, ¢ importante a ingestdo de um alimento que possua boa
quantidade de ferro junto com outro alimento com bons teores de vitamina C, pois essa
vitamina promove a absor¢do do ferro. Nesse sentido, por meio de diferentes preparos e
apresentagdes, a vinagreira apresentou bons teores de vitamina C, quando comparado a
exigéncia diaria desse nutriente (ROSA, 2013). Sayago-Ayerdi e Goiii (2010) apresentam a
vinagreira como uma importante fonte de vitamina C, no qual o teor encontrado dessa
vitamina nos calices variou de 54,8 a 67 (mg/100g de matéria seca). Cid-Ortega ¢ Guerrero-
Beltran (2012) apresentam teores de vitamina C que podem chegar a 63,5 (mg/100g) em

calices vermelhos.

Dentre as pessoas que conheciam a planta e sabiam sobre a possibilidade de seu uso
como alimento, 41,7% disseram ter aprendido a consumi-la com amigos na infancia e 58,3%

responderam ter aprendido a consumi-la com seus pais ou avos.

Outras pesquisas que estudaram os conhecimentos tradicionais e locais também
apresentaram as relagdes familiares como a principal forma de aquisi¢ao desses saberes, 0s
quais sao adquiridos por meio da observagdo, atividades interativas em familia, oralidade e

pratica diaria (ZUCHIWSCHI et. al., 2010; SANTOS, M, et. al., 2014; SANTOS, K., et. al.,
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2015).

Em relagdo as possibilidades de uso, apesar de a vinagreira ser uma planta espontanea
em muitos quintais e rogas rurais da regido, nota-se que grande parte dos entrevistados
conheciam apenas um Unico uso para a planta e que para a maioria essas relagdes ocorreram
no passado. De modo geral, com base nessa visita a feira e outras experiéncias publicadas e
ainda nao publicadas, percebe-se que a vinagreira ¢ subutilizada na regido, muitas vezes vista
como invasora indesejada em pastagens. Contudo, ¢ importante destacar a amplitude de

possibilidades de uso que a planta possui, conforme se apresenta no quadro a seguir.

Quadro 1: Possibilidades de usos a partir da vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.).

Orgio Alimento Medicina tradicional Outros
Sucos, chas, bebidas Diurético, colerético,
fermentadas, confeitos, febrifugo, hipotensor,
sorvetes, geleias, bolos, tratamento de doengas
Calices pudins, agente corante e cardiacas e nervosas, dores de -
aromatizante. garganta e tosse.

Consumidas cruas ou secas,

. Diurético, colerético,
cozidas com cebola e

. - febrifugo, hipotensor, tratar Forragem para animal.
amendoim ou utilizadas como .
Folhas feridas externas e abscessos.
folhosa em saladas.
Consumidas assadas ou Alimentacao de aves e ovinos e,

Aliviar a dor na micgdo e
indigestdo, melhorar ou
induzir a lactagao

moidas, utilizadas em sopas,
molhos, substitutas do café e extragdo do 6leo). Esfoliantes e
para extragdo de dleo. sabonetes (6leo das sementes).

gados e pintos (residuos da

Sementes

Fonte: Confeccionado com base em DA-COSTA-ROCHA et al. (2014).

Um cendrio muito comum nas propriedades rurais familiares ¢ a criacdo de animais
para o autoconsumo de sua carne, ou de seus produtos derivados. Dessa forma, destaca-se o
uso da vinagreira para alimentagdo animal, a qual pode ser utilizada como forrageira (Quadro
1). Sabe-se que em algumas regides do continente africano, a parte ndo consumida pelos
humanos (talos mais lenhosos) ¢ destinada a alimentagdo animal (FAO s.d.). Outros estudos
mostraram que a farinha de sementes, a qual ¢ obtida em grande quantidade na planta, quando
misturada a racdo, melhora a qualidade da carne de ovinos (ELAMIN et al., 2012) e que a
mistura de calice a 1% na dieta de tilapias do nilo proporciona maior resisténcia imunologica

dos peixes (MESALLAMY et al., 2016).

Sendo assim, a alimentagdo animal, surge como uma opc¢do de uso para aquelas
pessoas que nao possuem o habito de se alimentar com essa planta e que ndo possuem mao de

obra disponivel, ou infraestrutura para realizar o processamento da vinagreira.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa apontou que a vinagreira ¢ uma planta conhecida pela populagdo estudada,
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pois todos os entrevistados a conheciam e sabiam sobre a possibilidade de pelo menos um
uso. No entanto, conhecida localmente, principalmente, pelo nome de azedinha. Ao total
foram citados 15 usos para a vinagreira, divididos em 13 usos alimenticios e 2 usos

medicinais, sendo o consumo in natura a forma de utilizacdo de maior frequéncia.

Apesar de todos os entrevistados conhecerem a planta e pelo menos uma forma de uso,
exemplares da planta e seus subprodutos ndo foram encontrados para comercializagdo na
feira. Dessa forma, o didlogo realizado durante a entrevista, o qual valorizou os
conhecimentos trocados e a distribuicdo de sementes e folders informativos pode ser uma
forma de contribuir com o resgate dessa planta, visto que durante a entrevista, além da coleta
de informagdes, buscou-se apresentar a planta como uma alternativa para a geracdo de renda e
autoconsumo para a familia; cenario que ja ocorre com agricultores familiares nas
proximidades de Campo Grande — MS, onde a comercializacdo de calices de vinagreira tem-
se mostrado uma boa alternativa para diversificagdo para a renda das familias (G1, 2015) e
que apresenta potencial para comercializagdo em Rondondpolis — MT, como apresentou
Candido et. al., (2017) que mostraram uma aprovagao de mais 90% quanto a aceitacdo das
folhas de vinagreiras consumidas in natura apresentadas na forma de salada no restaurante
universitdrio da Universidade Federal de Rondonopolis. Espera-se que além dos saberes
trocados, a distribuicdo de sementes e folders informativos possam contribuir para o
aparecimento da vinagreira e seus subprodutos nas proximas edi¢cdes da feira e outras feiras-

livres que sdo realizadas no municipio.
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CAPITULO 12

SITUACAO FLORESTAL DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE DA
BARRAGEM DE SERRA PRETA, EM BARRA DO CHOCA - BA!

Victorya Vilasboas Lopes Costa
Jacson Tavares de Oliveira

RESUMO

A barragem de Serra Preta faz parte do sistema responsavel pelo armazenamento de adgua e abastecimento
urbano de Vitoria da Conquista, Barra do Choca, Planalto e Belo Campo, situacdo que lhe confere um carater
estratégico regional, uma vez que se trata da tinica fonte de captacdo de dgua para mais de 380 mil habitantes,
numa regido em que as reservas hidricas sdo escassas. Ao longo dos anos, praticas inadequadas vém alterando a
area de estudo, promovendo a retirada da cobertura vegetal, o empobrecimento do solo, a polui¢do dos cursos
hidricos, o assoreamento, a aceleracdo de processos erosivos, o desaparecimento da fauna e flora, como
resultantes de agcdes que nao respeitam as limitacdes impostas pelas caracteristicas naturais da sub-bacia. Com o
mapeamento da APP da barragem através de imagens de satélite obtidas pelo Google Earth ¢ processadas
através do software MapViewer, contatou-se um aumento na area total de floresta de 3,84 hectares entre os anos
de 2014 ¢ 2019. No entanto, houve um aumento no nimero de fragmentos florestais, que passou de 15 para 17,
fator que pode alterar as condigdes abidticas da regido. Através do mapeamento e conhecimento da situagdo da
APP da barragem de Serra Preta, € possivel aplicar métodos de intervengdo no sentido da sustentabilidade e da
gestdo racional e compartilhada dos recursos.

PALAVRAS-CHAVE: Mata ciliar. Geoprocessamento. Recursos Hidricos.

1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos em solo brasileiro sdo explorados na forma superficial e
subterranea. As aguas superficiais, objeto de estudo desse trabalho, sdo exploradas de varias
formas, inclusive por meio de barragens, agudes ou represas construidas em cursos d’agua
para o armazenamento de grande quantidade de dgua. A utilizagdo de barragens de agua ¢
necessaria para disponibilidade hidrica local podendo auxiliar no abastecimento humano e de
irrigacdo. Além disso, sdo utilizadas como forma de desenvolvimento, sendo um investimento
estratégico de longo prazo oferecendo iniumeros beneficios que atendem as necessidades dos

municipios beneficiados com o abastecimento.

Apesar dos beneficios oriundos da implantagdo de uma barragem, deve-se levar em
consideragdo os impactos sociais € ambientais da implantagdo de tal empreendimento. As
barragens sdo constru¢cdes comunitarias que beneficiam aos grupamentos humanos ha mais de
quatro séculos, sendo suas dimensdes o resultado direto das demandas que precisam

satisfazer. Isso porque, em fun¢do da variabilidade climatica, nem sempre ha disponibilidade

! Pesquisa realizada dentro do Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica (PIBIC), no 4mbito do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), com bolsa financiada pela Fundagdo de Amparo a
Pesquisa no Estado da Bahia (FAPESB).
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hidrica e, dessa forma, torna-se essencial armazenar dgua para os momentos de escassez
(MELLO, 2013). A construcao de barragens tornou-se imprescindivel para diversos ambitos
da sociedade e produz influéncias positivas e negativas para a sociedade, seja no aspecto

econdmico, social, politico e, principalmente, ambiental (DI LAURO; SILVA, 2004).

A barragem de Serra Preta faz parte do sistema de barragens da Empresa Baiana de
Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA) que viabiliza o abastecimento urbano de 4gua para as
cidades de Vitoria da Conquista, Barra do Choga, Planalto e Belo Campo, além de diversas
localidades rurais nesses municipios. A barragem foi implantada no curso do riacho Serra

Preta, proximo a confluéncia com o rio Gavidozinho.

A barragem de Serra Preta esta localizada em uma area com ocorréncia de estiagens
ciclicas e ¢ preciso manter as condigdes propicias para a produgdo de agua. Além do
desmatamento que se verificou ao longo da expansdo da atividade econdmica, outro problema
atual ¢ a retirada de lenha na mata nativa em fun¢@o do alto preco do gas de cozinha. Como a
populacdo continua crescendo e a escassez de agua ¢ um problema nos dias atuais € preciso
haver um manejo racional e sustentdvel dos recursos naturais a fim de que se possa garantir
que esse bem natural estard disponivel, em quantidade e qualidade, as geragdes futuras. Esse
manejo passa pela recomposicdo das matas ciliares, das nascentes e pelo cumprimento das leis

ambientais.

O municipio de Barra do Choga tem uma agricultura forte e sua economia ¢ voltada na
producdo do café e hortifrutigranjeiros e a constru¢do da barragem veio com o intuito de
contribuir no armazenamento de dgua no municipio e acesso a agua para familias de
agricultores da zona rural da regido. Com a estiagem nos ultimos anos ¢ falta de investimentos
para preservagao dos recursos hidricos, os niveis de armazenamento de agua na barragem vém
se tornando cada vez menores e, nesse sentido, o projeto justifica-se pela importancia de
avaliar a situagdo florestal da APP do reservatorio, tanto como uma exigéncia legal quanto
pelos comprovados beneficios ambientais desempenhados pelas matas ciliares. Além disso, a
barragem de Serra Preta foi objeto de estudo pela primeira vez desde o inicio da sua

construcdo em 2002 ¢ finalizagao em 2009.
2. METODOLOGIA EMPREGADA / METODOS

Inicialmente, foi realizado um estudo bibliografico, bem como o levantamento de
imagens de satélite, disponiveis gratuitamente na plataforma Google Earth, para subsidiar o

mapeamento da area, com o intuito de conhecer a situacdo florestal na APP da éarea de estudo.
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Esses materiais foram utilizados para a elaboragdo dos mapas tematicos mediante o uso do
software MapViewer 8.0, assim como para realizar a anélise comparativa dos anos estudados,

com a proje¢do de cendrios e progndsticos ambientais.

Para determinagdo do tamanho da APP na éarea de estudo foi feita uma analise da
legislacdo aplicavel, considerando que se trata de reservatério d’agua artificial, construido em

area rural, destinado ao abastecimento publico.

Para a projecdo de cendrios e proposta de intervengdo, foi utilizada a andlise de
tendéncias, envolvendo as linhas ascendentes, descendentes ou estacionarias, como
ferramentas primordiais para a elaboragdo dos progndsticos ambientais, no sentido de

promover a sustentabilidade ambiental, economica e social.

Em fun¢do da Pandemia, todas as etapas do trabalho previstas para o primeiro
semestre de orientacdo foram realizadas através de plataformas digitais de comunicacdo, a

exemplo do Google Meet.
3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os recursos hidricos em solo brasileiro sdo explorados na forma superficial e
subterranea. As aguas superficiais sdo exploradas de varias formas, inclusive por meio de
barragens, agudes ou represas construidas em cursos d’agua para o armazenamento de grande
quantidade de agua. A utilizagdo de barragens de agua € necessaria para disponibilidade
hidrica local podendo auxiliar no abastecimento humano e de irrigagdo. Além disso, sdao

utilizadas como forma de desenvolvimento, oferecendo inimeros beneficios que atendem as

necessidades dos municipios beneficiados com o abastecimento.

As barragens sdo constru¢des comunitarias que beneficiam aos grupamentos humanos
ha mais de quatro séculos, sendo suas dimensdes o resultado direto das demandas que
precisam satisfazer. Isso porque, em funcdo da variabilidade climatica, nem sempre ha
disponibilidade hidrica e, dessa forma, torna-se essencial armazenar 4gua para os momentos

de escassez (MELLO, 2013).

A construgdo de barragens tornou-se imprescindivel para diversos ambitos da
sociedade e produz influéncias positivas e negativas para a sociedade, seja no aspecto
econdmico, social, politico e, principalmente, ambiental (DI LAURO; SILVA, 2004). Os
barramentos acarretam uma enorme mudanga na ecologia e na dindmica geral da terra e rios,

uma vez que se altera o regime do rio, os niveis fredticos e as paisagens proximas, além de
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que as formacgdes geologicas saturadas pelo represamento passam a ter comportamento

diferente.

Praticas inadequadas alteram a bacia de captagdo, promovendo ao longo dos anos a
retirada da cobertura vegetal, o empobrecimento do solo, a poluicdo dos cursos hidricos, o
assoreamento, a aceleragdo de processos erosivos, o desaparecimento da fauna e flora. Sendo
estes, impactos que desencadeiam uma série de prejuizos ambientais, sociais € econdomicos.

Por estes motivos, faz-se necessario a prote¢ao da vegetacdo que margeia os cursos d’agua.

Entende-se por mata ciliar ou floresta riparia o sistema florestal situado em faixas de
margens de rios, nascentes, lagos, represas naturais ou artificiais, dentre outros corpos d’agua
(CASTRO et al, 2017). Esse tipo de vegetagdo nativa é considerado Area de Preservagio
Permanente (APP) pela Lei N° 12.651 de 2012, que institui o Novo Codigo Florestal
Brasileiro (BRASIL, 2012a). A Lei, no seu Art. 4°, considera Area de Preservacdo

Permanente, em zonas rurais ou urbanas:

I - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largural;
b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

¢) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a 600
(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600
(seiscentos) metros.

IT - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20 (vinte)
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Il - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga
ambiental do empreendimento (BRASIL, 2012, Art. 4).

A Figura 1 ilustra as dimensdes adequadas de mata ciliar para os rios, de acordo com o

Novo Codigo Florestal.
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Figura 1: Dimensoes da mata ciliar de acordo com o Novo Cddigo Florestal.
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Fonte: Atlas digital das Aguas de Minas (2014).
Para a pesquisa em tela, como se trata de uma barragem para abastecimento publico
construida em darea rural, o artigo quinto da Lei n°® 12.727/2012 apresenta a diretriz legal para
o estabelecimento da metragem da faixa de APP, envolvendo reservatérios artificiais para

abastecimento publico:

Na implantagdo de reservatorio d’agua artificial destinado a geragdo de energia ou
abastecimento publico, é obrigatoria a aquisi¢do, desapropriagdo ou instituigdo de
serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de Preservagio Permanente
criadas em seu entorno, conforme estabelecido no licenciamento ambiental,
observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e maxima de 100 (cem) metros
em area rural, e a faixa minima de 15 (quinze) metros e maxima de 30 (trinta)
metros em area urbana (BRASIL, 2012, Art. 5).

Nesse contexto, para esta pesquisa foram adotados os pardmetros legais estabelecidos
pelas Leis supracitadas, que definem as margens dos reservatérios artificiais como APPs e a

largura minima de 100 metros para a barragem de Serra Preta.

Segundo Freitas (2011), a importancia da vegetagao riparia ¢ inquestionavel. Dentre
suas fungoes, estdo a regulacdo do fluxo de 4gua, reducdo de perdas do solo decorrentes dos
processos erosivos, prote¢do dos cursos d’agua, asseguracdo da perenidade das nascentes e,
como consequéncia, manutengdo da qualidade e quantidade de 4agua. Além dessas
contribui¢des hidroldgicas, as florestas propiciam conservagdo da biodiversidade, turismo e

lazer, além de educacdo e pesquisa cientifica.
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As matas ciliares sdo muito diversificadas, de local para local, apresentando gradagdes
de tipos de solos, especialmente na umidade do solo. Sdo caracterizadas pela diferenciagao
floristica e pela variedade de portes de suas formagdes, promovidas por perturbacdes naturais
principalmente em relagdo aos processos de dindmica da 4gua e sua distribui¢do no solo

(RODRIGUES; SHEPHERD, 2000).

Segundo Mota (2008), as matas ciliares possuem grande importancia ambiental, tais
como a contribui¢do para a fertilidade do solo, por meio das folhas, frutos e outros materiais
organicos. Além disso, protegem o solo contra a agdo da chuva e do vento, reduzindo o efeito
erosivo desses fendmenos naturais. Dessa forma, as plantas diminuem o impacto das gostas
da chuva sobre o solo, aumentando a infiltragdo da dgua e, consequentemente, reduzindo o

escoamento superficial.

Segundo Coelho:

As matas ciliares tém ainda outras fungdes, como assegurar a manutengdo da
biodiversidade, principalmente das espécies animais ¢ vegetais cujos ciclos de vida e
reproducdo t€m alguma relagdo direta ou indireta com as aguas; propiciam o fluxo
génico; aumentam os refugios e fontes de alimento para as faunas silvestre e
aquatica e asseguram a perenidade das fontes e nascentes (COELHO, 2007, p. 16).

Nesse contexto, as matas ciliares tém grande importancia para as bacias hidrograficas
e constituem-se em formagdes florestais que exercem funcdo ambiental extremamente

importante como a manutengio da estrutura e fungdo dos ecossistemas (SAO PAULO, 2005).

A presenca da mata ciliar estd diretamente relacionada a qualidade da agua, pois retém
cargas de nutrientes de nitrogénio e fosforo. Sem ela, ocorre eutrofizacdo, aumento da
turbidez da agua, desmoronamentos, assoreamentos, aumento da temperatura da agua e
diminui¢do do oxigénio, além do desaparecimento e deslocamento de nascentes. Para, além
disso, a mata ciliar ainda influencia na dindmica da cadeia alimentar aquatica, pois sua

presenca ou auséncia influencia diretamente a fonte de nutrientes e energia da cadeia.
Segundo Shimizu:

A forma mais frequente de degradacdo de ecossistemas naturais pelo ser humano
tem sido a destruicdo das florestas para a extracdo de madeira e a abertura de
espagos para as suas atividades agricolas, expansdo da silvicultura intensiva,
pecuaria, produgdo de matéria-prima para agroenergia, expansio de areas industriais
¢ de desenvolvimento urbano (SHIMIZU, 2007, p. 10).

Tal degradagdo nao deve ser vista como fato isolado, pois como citado anteriormente,
a importancia da mata ciliar tange diversos aspectos do meio ambiente e assim, desencadeia

perturbagdes ambientais que afetardo diversos ecossistemas e atividades antropicas, incluindo

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 158
transformagdo, Volume 2




a propria agricultura. O regime hidrico ¢ afetado drasticamente de forma que certos locais se

tornam ambientes hostis a sobrevivéncia diversas espécies.

Diversos fatores contribuem para o aumento da degradacdo de sistemas ambientais,
dentre eles pode-se destacar o crescimento populacional e o desenvolvimento econémico
(LIMA, 2010, p. 20). A auséncia de mata ciliar provoca o assoreamento dos rios e torna-o
sujeito a enchentes no periodo de chuvas. Além disso, para que a 4gua possa ser consumida,
precisara de melhor (e mais caro) tratamento, ja que a qualidade da agua também ¢ afetada

(FREITAS, 2011, p. 1).

Apesar do reconhecimento juridico e cientifico sobre os ecossistemas ciliares, as matas
continuam sofrendo degradacdo. Perpetua-se ainda, uma ideia erronea de que ao retirar a mata
ciliar, o volume de agua de um determinado corpo hidrico ira ser mantido em tempos de seca,
porém, ao fazer isso, estd mexendo diretamente no fluxo do lengol freatico que acarretaréd

prejuizos ainda maiores sobre a vazao de agua.

De acordo com o Coédigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012a), as APPs sdo
fundamentais para a manutengdo da vegetacdo. Por esse motivo, faz-se necessario a
representacdo e caracterizagdo das APPs em mapas, que podem auxiliar no planejamento
territorial, fiscalizagdo e acdes de campo (EUGENIO et al, 2011). Nesse sentido, os Sistemas
de Informagdo Geografica (SIGs) ¢ uma das Geotecnologias mais completas da atualidade,
podendo ser utilizada em diferentes areas, como meio ambiente, saude, demografia,

engenharia e varios outros (BARROS, 2018).

J4

A é4rea de estudo do projeto, a Barragem de Serra Preta, ¢ responsavel pelo
abastecimento de Vitoria da Conquista, Barra do Choga, Planalto e Belo Campo, o que a torna
a unica fonte de 4gua para mais de 380 mil habitantes. Ela faz parte do sistema de barragens
da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA) que viabiliza o abastecimento
urbano de agua para as cidades supracitadas. Também fazem parte desse sistema as barragens
de Agua Fria I e II. A barragem de Serra Preta foi construida no Riacho Serra Preta no
municipio de Barra do Choca, objetivando a ampliagdo do abastecimento de agua nos
municipios citados, visto que, o antigo sistema de abastecimento possuia uma vazao inferior a

necessaria para atender suas demandas.

A regido pertence a zona fisiografica denominada de Planalto de Conquista e esta
totalmente inserida na bacia hidrografica do rio Catol¢ Grande — afluente do rio Pardo —,

tendo como principais cursos d’agua regional os rios Mombuca ou Saco Grande e Serra Preta
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ou Gavidozinho, além de uma série de corregos e riachos que desdguam nos citados rios

(BRASIL, 1981).

A drea era originalmente ocupada pela Floresta Estacional Decidual, correspondendo
aos terrenos geologicos conhecidos como Coberturas Detriticas do Tercidrio Quaternario, nos

quais o periodo seco ¢ expressivo e o percentual de decidualidade foliar dos individuos

dominantes passa a ser de 50% ou mais na época desfavoravel (BRASIL, 1981).

O rio Serra Preta nasce a noroeste da area, na altura das fazendas Veredinha
(municipio de Planalto) e Caldeirdo (municipio de Vitéria da Conquista) e segue na direcao
sudeste até a confluéncia com o rio Mombuca, ja no municipio de Barra do Choga, que em
seguida desemboca no rio Catolé Grande, perfazendo uma extensao total de cerca de 25,0 km.
Este rio desempenha um importante papel no cenario local por servir de manancial para uma

série de fazendas ribeirinhas, servindo inclusive de manancial para irrigacdo de cafezais

(PLANARQ, 2002).

O municipio de Barra do Choga tem uma agricultura forte e sua economia ¢ voltada a
producdo do café e hortifrutigranjeiros e a constru¢do da barragem veio com o intuito de
contribuir no armazenamento de dgua no municipio e acesso a agua para familias de
agricultores da zona rural da regido. De forma geral, o municipio apresenta uma grande
riqueza natural e destaca-se, economicamente, pelas atividades ligadas a terra, notadamente, a

pecuaria e a agricultura.

Dentre os problemas que sdo verdadeiros desafios para a gestdo racional dos recursos
naturais no municipio supracitado, podem-se destacar: o0 manejo inadequado dos recursos solo
e agua; as ameagas a sobrevivéncia dos bichos da floresta pelo intenso desmatamento
verificado nas ultimas décadas; o processo de destruicao dos recursos naturais; as queimadas;
a poluicdo alimentar pelo uso indevido de agrotoxicos; a polui¢do das aguas por agroquimicos
e por langamento de efluentes sem tratamento oriundos de esgotos domésticos e de

despolpamento do café.

O grande fator para o desenvolvimento de Barra do Choga foi a implantacdo e o
desenvolvimento da lavoura cafeeira, por volta de 1972. De 14 para c4, a supressdo da
vegetagdo nativa avangou inclusive nas Areas de Preservagio Permanente (APPs), com
desmatamentos ilegais na vegetacdo das margens de rios, de nascentes, de reservatorios, dos
topos de morros e das encostas ingremes. O resultado disso foi intensificagdao da erosdo, perda

da estrutura e fertilidade dos solos, assoreamento e poluicdo dos rios que ndo tém mais a

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 160
transformagdo, Volume 2




protecdo das matas ciliares. Além disso, os constantes desmatamentos foram responsaveis

pela extingdo de muitas espécies animais e vegetais outrora existentes no municipio.

A importancia dos ecossistemas ciliares ¢ vital para a seguranca hidrica, pois tais
ecossistemas fazem parte da estrutura de drenagem da bacia, evitam a erosdo do solo junto a
margem de corpos hidricos e funcionam como filtros para o escoamento superficial, limitando

a entrada de sedimentos no corpo hidrico que podem conter insumos agricolas.

Desse modo, a caracterizagdo da APP da barragem de Serra Preta ¢ fundamental para
subsidiar propostas de intervencdes no sentido da sustentabilidade e da gestdo racional dos
recursos. A area da barragem foi analisada a partir de imagens de satélites dos anos 2014 e

2019.

A caracterizacdo iniciou-se com a delimitacao da APP que, de acordo com a distancia
entre as margens e as disposi¢cdes do Codigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2012a), a area
cobriria uma faixa de 100 metros em relacdo a margem. Dessa forma, foi possivel delimitar os
fragmentos florestais presentes na APP para os anos analisados. A Tabela 1 mostra os

resultados obtidos para a area de cada fragmento nos dois anos analisados.

Tabela 1: Faixa de 100 metros da APP da Barragem de Serra Preta — Barra do Choga/BA: area dos fragmentos
florestais — 2014-2019.

Fragmentos da Floresta Area dos Fragmentos Florestais (ha)
Estacional Decidual 2014 2019
1 0.13 8.96
2 9.35 0.89
3 0.75 10.3
4 8.13 0.78
5 0.6 1.6
6 1 0.32
7 7.12 1.12
8 0.52 9.29
9 2.71 0.24
10 0.45 0.86
11 0.22 0.32
12 3.91 1.65
13 0.1 0.26
14 0.14 1.46
15 0.43 0.52
16 - 0.17
17 - 0.66
AREA TOTAL 35.56 39.40

Fonte: Tabela produzida pela autora a partir de dados do mapeamento de duas imagens de satélite da plataforma
Google Earth (10 de abril de 2014 ¢ 05 de julho de 2019).
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O mapa tematico da barragem de Serra Preta produzido para o ano de 2014 esta

disposto na Figura 2.

Figura 2: Situacdo Florestal da Barragem de Serra Preta em 2014.
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Fonte: Autoria propria (2022).

A APP legal para a barragem, considerando a linha de 100 metros cobriria uma
61,2 hectares. Porém, a soma das areas reais dos fragmentos florestais encontrados,
da analise das imagens de satélite, resulta em 35,56 hectares, o que corresponde a

da Area Legal. Tal comparacio pode ser visualizada na Figura 3. E, apesar de

corresponder a mais da metade da area total, existem regides extensas sem nenhuma cobertura

vegetal, como a que esté entre os Fragmentos 5e 6,7¢8,7¢9,9 ¢ 10.
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Figura 3: Area total da Mata Ciliar em 2014.
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Fonte: Autoria propria (2022).
O mapa tematico da barragem de Serra Preta produzido para o ano de 2019 esta

disposto na Figura 4.

Figura 4: Situacao Florestal da Barragem de Serra Preta em 2019.
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Fonte: Autoria propria (2022).
Analogamente a 2014, a APP ideal para o ano de 2019 cobriria uma area de 61,2
hectares. No entanto, a area total dos fragmentos florestais soma 39,4 hectares, o que
corresponde a 64,4% da Area Legal, como pode ser visualizado na Figura 5. Houve um

aumento de 3,84 hectares (6,3%) na area total de cobertura vegetal. Porém, comparando os
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mapas produzidos, é possivel identificar regides que perderam vegetagao.

Figura 5: Area total da Mata Ciliar em 2019
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Fonte: Autoria propria (2022).

Fazendo uma analise geral da area, fragmento por fragmento, do ano de 2019 em
relacdo ao ano de 2014, é possivel observar que o fragmento 1 ndo estd mais presente. O
fragmento 2, com area equivalente a 9,35 ha, tornou-se o fragmento 1, com 8,96 ha (redugdo
de 0,39 ha). O fragmento 3, correspondente ao fragmento 2 em 2019, aumentou sua area em
0,14 ha. Os fragmentos 4, 5 e 15, que juntos somavam 9,16 ha, uniram-se no fragmento 3 de
10,3 ha. Ja o fragmento 4 (2019) ¢ um novo fragmento florestal, sem area correspondente no

ano de 2014. O fragmento 6, de 1,0 ha, equivale ao fragmento 5 que, em 2019 somava 1,6 ha.

Avancando na regido do fragmento 8, de 0,52 ha em 2014, surgiram o 6, 7 ¢ 9, que
somam 1,68 ha. O fragmento 7, com 7,12 ha, evoluiu para o fragmento 8, com 9,29 ha,
representando um aumento de 2,17 ha de floresta. Na regido do fragmento 14 (2014) que
possuia 0,14 ha, surgiram os fragmentos 10 e 11 que somam 1,18 ha, um aumento de 1,04 ha
na regido. O fragmento 9 reduziu de 2,71 ha para 1,65 em 2019, correspondendo ao

fragmento 12. Na mesma regido do fragmento 12, surge o fragmento 13, com 0,26 ha.

Apesar no aumento da area total de floresta, houve também aumento no niimero de
fragmentos florestais, que saiu de 15 para 17. A fragmentagdo de ecossistemas florestais pode
alterar dramaticamente as condi¢des abioticas. De acordo com Nascimento (2007), a
temperatura do ambiente em fragmentos e na borda pode ser até 8°C maior que no interior da
floresta continua. Além disso, os ventos causam maior turbuléncia em fragmentos que pode,
combinada com a alta temperatura, aumentar as taxas de evaporagdo e reduzir a umidade
relativa. A fragmentagdo também leva a uma redugdo na abundancia de espécies locais e um

aumento do isolamento entre as populacdes, o que afeta processos ecoldgicos entre as
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populagdes e comunidades.

A tendéncia ¢ que a fragmentacdo aumente, pois nao foi encontrado nenhum projeto
de recuperacdo da mata ciliar da Barragem de Serra Preta por parte do poder publico. Mesmo
havendo aumento de 6,3% entre os anos de 2014 e 2019, faz-se necessarias medidas para que
tal aumento seja ainda mais significante e cubra toda a APP, assim como determina o Cédigo

Florestal Brasileiro.

A degradagdo ambiental ¢ qualquer processo que reduza a capacidade de um
ecossistema de sustentar a vida. Associa-se as alteracdes biofisicas que causam desequilibrios
ambientais ¢ modificam a flora e fauna natural. Tais alteracdes podem ter origem
antropogénica ou natural. Exemplo de degradacdo ambiental ¢ o desmatamento, fator de

grande presenca na area de estudo.

Existem varios métodos para mitigar os efeitos da degradacdo ambiental, um deles ¢ a
regeneragdo natural sem manejo, que consiste em deixar os processos naturais atuarem
livremente. Existe grande chance desse processo sem responsavel pelo aumento que houve na
area florestal, pois nao ha registros de projetos de recuperacdo da APP. Nesse caso, pode-se
isolar a area por meio de cercamento ou da constru¢do de aceiros, permitindo o retorno da

vegetacao.

Outro método que pode ser aplicado € a propagagdo vegetativa de espécies nativas,
que significa multiplicar assexuadamente partes de plantas (células, tecidos, orgdos ou
propagulos) de modo a gerar individuos geneticamente idénticos a planta-mae. Devido a ndo
interferéncia do processo de recombinagdo génica, os plantios de mudas produzidas via
propagagdo vegetativa apresentam grande uniformidade quando as condigdes de solo e clima
se apresentam homogéneas e semelhantes as da origem do material genético selecionado. Tal
fato possibilita maiores produtividades e uniformidade de crescimento (FERRARI et al,

2004).

O enriquecimento consiste na introducdo de espécies em areas de vegetagdo nativa
com baixa diversidade, como nos usos com vegetacdo secundaria. Neste método se faz o
plantio de mudas de espécies de estagios finais da sucessdo ecoldgica (secundarias tardias e
climaticas) bem como espécies de interesse econOmico (no caso das matas ciliares, nao-

madeireiro) como palmeira-jucara, a erva mate, espécies frutiferas e medicinais.

No Codigo Florestal, as condigdes especificas para restauracdo estdo explicitas no
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Artigo 61-A, § 13:

A recomposic@o de que trata este artigo podera ser feita, isolada ou conjuntamente,
pelos seguintes métodos: (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

I — condugdo de regeneracdo natural de espécies nativas; (Incluido pela Lei no
12.727, de 2012).

II — plantio de espécies nativas; (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

IIT — plantio de espécies nativas conjugado com a condugdo da regeneragdo

natural de espécies nativas; (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

IV — plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exdticas
com nativas de ocorréncia regional, em até 50% (cinquenta por cento) da area total a
ser recomposta, no caso dos iméveis a que se refere o inciso V do caput do art. 30;
(Incluido pela Lei no 12.727, de 2012).

V — (VETADO). (Incluido pela Lei no 12.727, de 2012) (BRASIL, 2012b, Art. 61).

Os métodos podem ser executados de forma simultanea, a fim de se obter o melhor
resultado. Sera necessario recuperar 21,8 hectares de floresta (35,62%), para que a area passe
a atender a legislacdo vigente. Além de recuperar a area, ¢ necessario eliminar os fatores de
degradacao e a Educacdo Ambiental ¢ uma aliada nesse sentido. Produtores e populagdo geral
proxima a barragem devem entender a importdncia da manutencdo da mata ciliar da

barragem.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia aplicada mostrou-se eficaz na delimitacdo da APP da Barragem de
Serra Preta, bem como dos fragmentos florestais existentes. A area florestal no ano de 2014
correspondia a 35,56 hectares, 58,1% da Area Legal que idealmente deveria ter 61,2 hectares.
Ja em 2019, a area total de fragmentos florestais subiu para 39,4 hectares, correspondendo a

64,38% da APP prevista pelo Cdédigo Florestal Brasileiro.

Apesar do aumento em numeros, algumas regides perderam cobertura vegetal,
havendo um aumento na quantidade de fragmentos florestais, que passou de 15 para 17. O
aumento da fragmentagdo prejudica a vida no ecossistema local, alterando temperatura e

aumentando as taxas de evaporagao.

Através do mapeamento, constatou-se que ¢ necessario recuperar 21,8 hectares de
floresta para que a APP atenda ao Codigo Florestal que, para a regido de estudo, corresponde
a 100 metros de margem de mata ciliar. Com isso, foram propostos métodos que podem ser

aplicados na regido a fim de recuperar a area degradada.
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RESUMO

A principal fonte de economia na Vila de Americano é a produgio agroindustrial da farinha de tapioca que tem
enfoque tradicional na histéria do desenvolvimento da comunidade, sendo um produto artesanal obtido da fécula
da mandioca, com caracteristica granular, coloragdo branca alva, crocante de elevado teor de amido e baixo teor
de proteina. O trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade social e econdmica das pequenas casas de
farinhas de propriedade individual ou coletiva na Vila de Americano. O levantamento de dados foi realizado no
més de junho de 2021, com uma amostra de 20 produtores de farinha de tapioca no distrito de Americano,
realizado por meio de um estudo de caso, que constou de uma pesquisa quantitativa e qualitativa em
agroindustrias familiares de farinha de tapioca, por meio da obtencdo de entrevistas semiestruturadas e
diagnéstico rapido participativo - DRP. Os resultados mostram que a fécula utilizada pelos produtores ¢é
exclusivamente importada do estado do Parana circulando em torno de 90%das unidades de produgdo de casas
de farinhas. Sdo utilizados semanalmente cerca de 50 sacos de fécula de 25 kg, e com uma produgdo média
mensal das unidades de producdo farinheira de 220 pacotes de Sc/100L, com preco de venda do produto nos
estabelecimentos produtivos custando R$ 75,00 a saca com 100L de farinha de tapioca, ou seja, R$ 1,00. A
venda nas feiras livres, desta mesma quantidade de farinha sdo comercializadas por R$ 80,00 a saca e R$ 1,50 a
2,00 L, respectivamente, representando um incremento de 10% ao prego praticado na porta das unidades
produtivas. Conclui-se que os indicadores econdmico-financeiros do empreendimento agroindustrial das casas de
farinha tem uma emergente necessidade de organiza¢do na demanda de compra de matéria prima para que
possam servir de indicativos para orientar as politicas publicas rurais, sob o risco de continuar reproduzindo o
problema da permanéncia dos produtores no ramo da tapioca na vila de americano. Porém a sobrevivéncia do
empreendimento ird depender da capacidade do empreendedor adotar tecnologias que aumentem a eficiéncia de
sua producao.

PALAVRAS-CHAVE: Agroindustrias. Sustentabilidade. Tecnologias.

1. INTRODUCAO

O cultivo da mandioca na agricultura familiar reflete na diversificagdo de produtos e
garante a sustentabilidade local, em que sua utilizagdo se destina a diferentes sistemas de
producdao, (EMBRAPA, 2017). A utilizacdo e producdo na sustentabilidade promoveu
diferentes sistemas, da relagdo dos recursos naturais com a terra a tecnologia agroindustrial
artesanal como ¢ o caso das casas de farinhas. Esses sistemas de produ¢do sustentdveis
possuem diversos subprodutos como: farinha, que se destina a alimentagdo basica; industria

de fécula, embutidos, embalagens, colas, mineragdo e téxtil (DIAS, 2004).

A producdo de mandioca tem consigo um importante aspecto para a agricultura

familiar que ¢ “A tradigdo”, existente dentro do cendrio de produg¢do e do cultivo da mandioca
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no Brasil, que possui raizes indigena e historicamente associada aos grupos camponeses
tradicionais como a agricultura familiar, que possui grande importancia econdmica e cultural
para a mesma, fazendo parte da dieta alimentar das populagdes rurais e urbanas, consumido e
transformando em diversos produtos oriundos da mandioca, principalmente na forma de

farinha (LINHARES et a/, 2014).

No Estado do Pard a mandioca ¢ a cultura mais importante da agricultura familiar,
assumindo papel de destaque na ocupagdo de mao-de-obra e geracdo de renda no meio rural.
Além da farinha de mesa, principal produto derivado da mandioca produzido no estado do
Para em sua maioria pela agricultura familiar, a mandioca possibilita o aproveitamento de
outros subprodutos utilizados na regido, entre os quais se destacam a goma para fabricacao de
tapioquinhas, a fécula no preparo de farinha de tapioca, as folhas para a composicao da

manigoba e o tucupi (ALVES; JUNIOR, 2012).

A farinha de tapioca ¢ um dos principais subprodutos da mandioca que tem o seu
processo de produgdo, no distrito da vila de Americano, desde 1940. O uso da fécula foi uma
descoberta inovadora no processo de producao da farinha de tapioca, inicio de um novo
sistema de producdo no Distrito de Americano, representado pelo processo de producdo da
farinha de tapioca que agregou valores econdmicos como nova renda local e expandida para
outras regides, fortalecendo uma nova organizacdo de melhorias e reconhecimento para a

comunidade (MENEZES; SOUZA, 1993; CEREDA; VILPOUX, 2003).

Estudos de viabilidade econdmica, social e ambiental para producdo de farinha de
tapioca ¢ importante para compreender as relagdes de mercado e sociocultural da comunidade,
onde um numero expressivo de familias do meio rural paraense vive da producdo e do
processamento da farinha e de outros produtos. Os processos de producdes que envolvem
diferentes saberes e inovagdes no manejo e produtos produzidos por essa agricultura familiar
sdo de extrema importancia ndo somente como perfil de fator economico, mas também de
valorizagdo de uma cultura local como ¢ o caso do tapioqueiros da Vila de americano, e
também socioambiental onde valoriza o lugar onde se faz “morada”, e assim pode-se falar da
importancia das transformacdes da agricultura familiar local e as diferentes estratégias de
produgdo e sobrevivéncia na regido (ALVES; JUNIOR, 2012; BEZERRA, 2014;
FAO/INCRA, 1996).

Compreender a dinamica social e econdmica gerada pelo processo de produgdo na

comunidade ou nas unidades familiares de produ¢do da farinha de tapioca, se faz necessario.

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 170
transformagdo, Volume 2




Para isso, conhecer e descrever toda a cadeia produtiva da producao de farinha de tapioca ¢ de
suma importancia, demonstrando sua gestao logistica, dindmica de comércio, relagdes sociais

envolvidas no processo e suas tradi¢des envolvidas no desenvolvimento da comunidade.

Diante do exposto, objetivou-se analisar a viabilidade social, econdmica das pequenas
casas de farinhas de propriedade individual ou coletiva na Vila de Americano, que produzem

farinha de tapioca, destacando a tradi¢ao e a cultura predominante na vila.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Agricultura familiar: da producido de alimentos a geracio de emprego e renda no

campo rural

A agricultura familiar é responsavel por garantir alimento a mesa das pessoas, através
do abastecimento de feiras em vilarejos e distritos e das CEASAs nos grandes centros
urbanos. Essa atividade ¢ a garantia de renda para os produtores, além de seu sustento, com o
consumo de parte do que produzem (DOTTO, 2011). A agricultura de base familiar além de
assumir seu proprio abastecimento de alimentos, ainda é responsavel por significativa
producdo de excedente (WANDERLEY, 2009) dessa forma, desenvolvem estratégias que
visam garantir a autonomia da familia, no que diz respeito a alimentacdo basica, criando
relacdes locais de reciprocidade, troca de alimentos, entre outras estratégias (SABOURIN,

2009).

A uma diversificagdo extremamente grande na agricultura familiar brasileira, o
diferencial competitivo da produ¢do familiar estd na capacidade de gerar renda por unidade de
trabalho, com baixa capitalizacdo de recursos. Nos estudos feitos por Schneider (2009)
reforca que o potencial de gerar valor agregado na producao reflete no aumento de empregos
produtivos. Essas razdes evidenciam a importancia do (a) homem/mulher no campo para o
equilibrio economico e social. Uma atividade tdo importante deveria, em teoria, receber
atencdo ¢ incentivos a altura de sua contribui¢do (GUANZIROLI et al., 2001; BUAINAIN,
2006).

Atualmente, as transformacdes na agricultura familiar assumem uma racionalidade
moderna, que exige certo grau de profissionalizagdo do produtor (STOFFEI, 2004). Este se
encontra inserido num contexto geral de mercado e nao mais parcial. No entanto, estes “novos
produtores”, quando comparados com seus meios de producdo utilizados no passado, na
chamada agricultura tradicional, em muitos casos, fica evidente certa continuidade, que

mostra vestigios claros que permanecem desde os cldssicos, como, por exemplo, a producao
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para a subsisténcia defendida por Chayanov (1974).

A agricultura familiar no Brasil ainda € vista por muitos como uma produgao carente
de tecnologia, porém a partir da década de 1990 a pequena produgdo sofreu uma
ressignifica¢do, deixando de ser compreendida como arcaica e pouco produtiva, para ser
tomada como de grande importancia na produgdo agropecudria do pais, sensivel a
modernizagdo e capaz de contribuir para o desenvolvimento econdmico. Mas que também se
apresenta no espago agrario com sua diversidade, que enfrenta entraves que determinam

gargalos nos sistemas de produ¢do, deixando-os, muitas vezes, a margens dos processos de

acesso a mercados (COSTA, 2011).

Um destaque relevante e de que a agricultura familiar apresenta melhores condigdes de
sustentabilidade pelo fato de incorporar estratégias de equilibrio entre os parametros
econdmicos, sociais e ambientais, amparados pelo ambiente institucional. Destacam ainda que
a propriedade familiar se caracteriza numa unidade de produ¢do e consumo, que valoriza,

dessa forma, a diversidade (ALMEIDA; PETERSEN; CORDEIRO, 2001)

Dessa forma, Aratjo e Lopes (2008) relatam que produzir farinha de tapioca dentro do
contexto da agricultura familiar deixa de ser apenas para manutencdo de uma cultura
centendria para se transformar em excelente negdcio, capaz de atender ndo apenas as
demandas locais do produto, mas também proporcionar a melhoria da qualidade de vida das
pessoas que se envolvem com a atividade, criar alternativas de mercado, fortalecer o
desenvolvimento socioecondmico da regido e garantir o atendimento as necessidades atuais e

futuras das geragdes.

A farinha de tapioca ¢ tradi¢do na mesa do paraense que aprecia este produto regional
produzido pela agricultura familiar. A partir dessa perspectiva entdo, as dependéncias das
casas de farinha, artesanais ou industriais, bem como seu processo de fabricacdo, devem
cumprir as exigéncias das Boas Praticas de Fabricacdo da Farinha (ZOLDAN, 2006). Para
Lopes e Aratjo (2008) tais praticas envolvem desde detalhes na construgdo da casa de farinha
até os cuidados com o processo. Em outras palavras, sdo orientagdes e recomendagdes que
possibilitardo a melhoria da qualidade do produto, resultando em maior produtividade,

melhoria no padrao de vida dos trabalhadores e maior protecdo ao meio ambiente.
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Caracterizacao da area

A Vila de Americano ¢ um dos trés distritos que compdem Santa Izabel do Para.
Juntamente com sdo Caraparu e a sede do municipio, a Vila localiza-se ao lado direito da
rodovia BR-316, no sentido de Belém-Castanhal, com acesso pela rodovia BR-316. A vila
encontra-se situado no nordeste do estado do Par4, limita-se ao final da regido metropolitana e
inicio da regido bragantina, nordeste com o municipio castanhal. Os afluentes geograficos
mais importantes sao os rios Taud, Caraparu e Itaqui. O clima ¢ caracterizado por equatorial e
super-umido. Atualmente a vila de americano possui uma extensdo de 29,64 Km? e possui

uma populagdo de 12.000 habitantes.

A principal fonte de economia € a producao agroindustrial da farinha de tapioca que ¢
enfoque tradicional na historia do desenvolvimento da comunidade, seguindo por alguns
ramos como agricultura tradicional local (horticultura e culturas anuais) e na qualos produtos
de producdo dessa matéria prima, sdo a mandioca e seus derivados, como: farinha, tapioca e

tucupi (IBGE, 2017).
3.2. Caracterizacio do publico-alvo e ferramentas utilizadas

A pesquisa ocorreu no més de junho de 2021, com uma amostra de 20 produtores de
farinha de tapioca no Distrito de Americano. Com idades entre 22 e 66 anos. A escolha do
publico-alvo se deu em decorréncia da tradigao e cultura existente entre os moradoresda Vila,
nas casas de farinha no trabalho de produgao da farinha de tapioca. Todos os entrevistados sdo
caracterizados por serem produtores de farinha de tapioca e por desempenharem trabalhos
produtivos nas agroindustrias familiares, gerando renda e contribuindo com a seguranga

alimentar das familias.

Para execucao deste trabalho, de acordo com Vinuto (2014), utilizou-se um dos
métodos de amostragem que foi a técnica Bola de Neve, que se construiu da seguinte maneira:
para o pontapé inicial, lanca-se mao de documentos e/ou informantes-chaves, e nomeados
como sementes, foi identificado dentro da area de estudo o produtor de farinha de tapioca mais

antigo dentro da Vila de Americano com o perfil necessario para a pesquisa.

Esta pesquisa tem como base a pesquisa participante, pesquisa bibliografica e pesquisa
de campo. Este trabalho foi realizado por meio de um estudo de caso, que constou de uma

pesquisa quantitativa e qualitativa em Agroindustrias familiares de farinha de tapioca. Os
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dados utilizados para andlise qualitativa foram por meio da obtengdo de: entrevistas

semiestruturadas e Diagnostico Rapido Participativo (DRP).
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Dindmica econémica gerada pelo processo de produ¢do na comunidade e nas

unidades familiares

De acordo com os resultados da pesquisa se observa que um dos principais fatores de
producdo e valoracdo ¢ a aquisi¢do da matéria prima, € posteriormente a “goma” para
beneficiamento da farinha de tapioca. Nos resultados j& previstos, a fécula ¢ exclusivamente
trazida do Estado do Parand. Existe uma dindmica de aquisicdo do insumo principal para
producao de farinha que ocorre e circula em torno de 90% das unidades de producdo de casas
de farinhas, em que um produtor, considerado como grande produtor faz a comercializagao do

insumo para os demais produtores de farinha.

Uma unidade de produgdo potencializa a compra e distribuicdo de féculas, onde uma
carreta de carregamento de fécula ¢ comprada, com 3.000 sacos de fécula de 25 kg e
distribuida as demais unidades de producdo. A tabela 01 revela que semanalmente existe uma
demanda de consumo de 4.007 t e por més representa 16.028 t de fécula de mandioca para as
unidades de producdo de casas de farinha, o valor unitario de cada saca custa em média R$

75,00 a R$ 85,00, assim o valor da produgdo por litro equivale a R$3,40.

Em comparagdo com os estudos feitos por Bezerra (2009), na Vila de americano cerca
de 30.000 kg deste insumo ou ainda 30 t eram utilizados pelas casas de farinha em que por
més representa 120 t e por ano equivale a 1.440 t de fécula que eram demandadas pelas
unidades produtivas do DA. Cada saca de polvilho custava em torno de R$ 35,00 e, portanto, o
quilo saia de R$ 1,40. Diante do exposto se pode notar o quanto este produtoteve seu preco

elevado ao longo dos anos, aplicando em mudangas na venda e preco da farinha de tapioca.

Os resultados na dindmica de consumo, aquisi¢ao a insumos e producao demonstrados
na tabela 01, apontam que a décima sétima unidade produtiva é a que mais se destaca na
aquisi¢do da goma 40% e por trabalho 18% e, com estes fatores de produgdo, responde com
20%, 2.400 sacas por més de toda a produgdo de farinha de tapioca do DA, logo a decima
sexta casa de farinha entrevistada corresponde com 37% na aquisicdo de matéria prima, € por
trabalho 17%, ganhando maior destaque na producdo de farinha com 39%, 4.800 sacas por

més. Cabe ressaltar que estas 4.800 sacas de tapioca produzidas por este estabelecimento ¢
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mais que o dobro da média 55 sacas.

Percorrendo a coluna do insumo da Tabela 01 no sentido vertical ha 8
estabelecimentos que demandam o insumo abaixo de 3%. Este baixo volume de goma usado
na producdo de farinha de tapioca arrasta a média do consumo para baixo, e dai porque a
décima sexta unidade estar bem acima da média. Esta irregularidade na demanda por goma
para a producdo da tapioca, também se reproduz na alocagdo de mao de obra. Embora o total
ocupado nas unidades sejam 161 trabalhadores, porém, a média por cadaestabelecimento ¢ de

6,5 trabalhadores, o que indica ser bastante heterogénea a demandapor este fator de producao.

Todavia, os produtores utilizam um artificio, colocam 4gua no polvilho até torna-se
condensado e, depois, colocam este insumo para descansar, onde torna-se uma matériasélida
que ¢ a goma para torna-la mais econdmica: colocam trés sacas de polvilho (75 kgou o
equivalente a R$ 225,00) em um saco branco de nylon e a reidratam, tornando este insumo
mais denso, passando a pesar 100 kg. Por isso que durante as entrevistas os produtores
afirmam que adquirem este insumo por R$ 3,00, quando na realidade pagam a R$ 3,40 o
quilo. E, dependendo da quantidade da dgua colocada para dissolver o polvilho, a farinha de

tapioca pode ter a sua qualidade afetada.

Além da goma importada do Estado do Parand, os produtores da regido de Americano
contam também com recente fabrica de goma no municipio de Moju. Criada em 14/07/2003,
alguns produtores da VA j& adquirirdo a goma desta localidade, porém os produtores
reclamam da cor meio escurecida do insumo, pois impacta na qualidade dafarinha de tapioca,

muito embora o preco da goma local seja atraente.

Diante disso os produtores fizeram a escolha de comprar a matéria prima toda do
Parana, onde garantem melhor qualidade do produto e consequentemente conseguem agradar
o mercado consumidor deste produto, pois quem consome a farinha de tapioca procura por

um produto branquinho, limpo e crocante, fazendo parte inclusiva na alimentacao.

Bezerra (2014) diz que a produ¢do da farinha de tapioca, pode ser considerada com
uma atividade ndo agricola, e sim apresenta caracteristica da ‘industria rural’, visto que se
trata de um processo de transformagdo da matéria prima ou do insumo, sendo realizada por
técnica de trabalho simples e intensiva na habilidade manual, onde o conhecimento e a

experiéncia assumem extrema relevancia no desenvolvimento desta atividade.
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Tabela 01: Demanda considerando insumo /Fécula, méo de obra e producédo da farinha nas unidades de
producéo de casas de farinhas no da Vilade Americano, pesquisa de campo realizada em junho de 2021.

Unidades | Insumos Semanas Insumos % | Mao | % Producao Semanas Producao %
de (Fécula) | Trabalhadas (Fécula) de (Sc/100L) | Trabalhadas| (Sc/100L
Producgdo | Utilizadas Utilizadas Obra Feitas por )
por porMés / Kg Semana Feitas por
Semana / Més
Kg

CF 01 26 4 104 1% 6 4% 40 4 160 1%
CF 02 25 4 100 1% 7 4% 30 4 120 1%
CF 03 130 4 520 3% 7 4% 200 4 800 7%
CF 04 50 4 200 1% 3 2% 100 4 400 3%
CF 05 115 4 460 3% 8 5% 132 4 528 4%
CF 06 50 4 200 1% 7 4% 60 4 240 2%
CF 07 60 4 240 1% | 11 7% 78 4 312 3%
CF 08 20 4 80 0% 5 3% 15 4 60 0%
CF 09 80 4 320 2% 4 2% 40 4 160 1%
CF 10 10 4 40 0% 2 1% 12 4 48 0%
CF 11 60 4 240 1% 3 2% 30 4 120 1%
CF 12 60 4 240 1% 8 5% 100 4 400 3%
CF 13 40 4 160 1% 4 2% 80 4 320 3%
CF 14 30 4 120 1% 6 4% 50 4 200 2%
CF 15 80 4 320 2% | 11 7% 200 4 800 7%
CF 16 1.500 4 6000 37% 27 17% 1.200 4 4800 39%
CF17 1.600 4 6400 40% 29 18% 600 4 2400 20%
CF 18 24 4 96 1% 3 2% 40 4 160 1%
CF 19 10 4 40 0% 2% 30 4 120 1%
CF 20 37 4 148 1% 4% 20 4 80 1%
TOTAL 4007 16028 100% | 161 | 100% 3057 12228 100%
Media 50 200 6,5 55 220

Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

Os produtores quando questionados sobre suas jornadas de trabalho nas unidades de

produgdo, relatam também desta mudanga dentro do processo de produgdo da farinha de
tapioca, por caracterizar como um trabalho arduo, em que antes da chegada das maquinas e
equipamento mais tecnoldgicos, a jornada de trabalho nas casas de farinha precisava iniciar

nas madrugadas para poder da conta de toda a producao.

Hoje estes produtores relatam que a jornada de trabalho e menos intensa, sem tanto
desgaste de esforco fisico por parte dos trabalhadores, o grafico 01 mostra justamente esta
jornada de trabalho nas casas de farinha, com otimizacdo da producdo através dos
maquinarios, 30% desenvolvem sua produg¢do na semana durante quatro dias uteis, 25%
realiza a produ¢do em seis dias na semana, 20% em cinco dias, 15% em trés dias durante a

semana e o restante varia de um a dois dias durante a semana.
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Grafico 01: Jornada de trabalho que cada casa de farinha realiza semanalmente.
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Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

O processo de producdo/mao de obra possui relagdes dependentes, e depende
exclusivamente da mao de obra contratada externa, que de certo modo desequilibra o sistema
de produgao familiar e coloca em risco a reprodugdo dos produtores de tapioca, dada a baixa
remunera¢do dos trabalhadores, que atuam dentro deste processo diariamente, recebendo de
acordo com a atividade que desenvolvem na producdo, expondo a extrema importancia de se
buscar estratégias de sensibilizagdo e que melhore o funcionamento na casa de farinha,

garantindo sua existéncia e perpetuacao

Estas mudancas que vém ocorrendo no campo podem se converter em um problema de
continuidade das atividades domésticas rurais, ndo apenas no DA, mas sobremaneira no Estado
do Para. Especificamente nas atividades da mandioca, como a farinha de tapioca, o proprio
perfil dos agentes produtores contribui para que os descendentes ndo tenham estimulo para
continuar na profissdo dos pais, pois nas conversas dos entrevistados notou-se que os filhos
associam o trabalho arduo dos pais ao seu baixo nivel de escolaridade. Por outro lado, os
proprios produtores confirmam esta informagdo, ao se queixarem nas entrevistas da falta de

tempo para retomar os estudos.

Desta forma, a Tabela 02 demostra que a forca de trabalho que predomina no ramo da
farinha da tapioca tem sido a mdo de obra contratada, entdo ¢ conveniente afirmar que este
setor estar perdendo ao longo dos anos a participacdo massiva dos familiares nas casas de
farinha, como ocorria quando o DA era considerado uma das referéncias na producao de

mandioca.
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Tabela 02. O nimero de pessoas envolvidas no processo de producdo da farinha de tapioca nas CFs.

Unidades de Producio Familiares Funcionarios Somatdéria
CF 01 0 6 6
CF 02 0 7 7
CF 03 1 6 7
CF 04 3 0 3
CF 05 8 0 8
CF 06 5 2 7
CF 07 10 1 11
CF 08 1 4 5
CF 09 2 2 4
CF 10 2 0 2
CF11 0 3 3
CF 12 4 4 8
CF 13 2 2 4
CF 14 4 2 6
CF 15 1 12 13
CF 16 0 27 27
CF 17 1 28 29
CF 18 2 1 3
CF 19 3 0 3
CF 20 4 3 7
Total 53 110 163

Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

4.2. Da dinamica de comercio a gestao logistica

Na Amazodnia os produtos sdo comercializados de varias formas, dado a distanciado

produtor ao mercado consumidor. Esta relagdo de venda da producdo no Distrito de

Americano (DA) esta exposta no grafico 02, que mostra todos os pontos onde os produtores

realizam as vendas da farinha de tapioca.

Das unidades de produgdo pesquisadas na VA, o grafico 02 demostra que 50% dos

produtores afirmaram que comercializam a sua produ¢do somente nas feiras livres de Belém

do Para e 25% respondeu que vende seu produto em pontos estratégicos de venda na

comunidade local e na feira. E o percentual de 10% indicou que a venda da producdoda farinha

para outros estados e régioes do brasil. E dos demais 5% faz a venda nas feiras e ceasa, 5%

também nas feiras e dentro da comunidade e os outros 5% vende nas feiras e fora da

comunidade.
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Grafico 02: Local onde os produtores realizam a venda de suas produgdes.
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Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

O preco do produto nos estabelecimentos produtivos custa R$ 75,00 a saca com 100
litros de farinha de tapioca, custando cada litro, portanto, R$ 1,00. Nas feiras livres, estas
mesmas quantidades de farinha sdo comercializadas por R$ 80,00 a saca ¢ R$ 1,50a 2,00 L,
respectivamente, representando um incremento de 10% ao prego praticado na porta das

unidades produtivas.

O que pode explicar esta decisdo dos produtores da VA em vender sua produgido no
proprio estabelecimento produtivo, ja que esta regido representa o centro do DA, ou seja, a
VA estar localizado as margens da Rodovia BR-316 e, por isso, tem facilidade de escoar a

producao

Os resultados sobre a logistica de produ¢do da farinha de tapioca apontam uma
dindmica de comercio de acordo com as necessidades do produtor, essa dindmica funciona na
relacdo de comercio onde constatou-se que estes preferem comercializar a produg¢do na
unidade produtiva por representar uma “venda certa” , muito embora o preco recebido seja

10% a menos do que o prego praticado nos pontos de vendas no centro de Belém.

Esta decisdo revela que a produgdo da Vila de Americano (VA), tem uma demanda
que ndo varia na produtividade em algumas casas de produgdo, para evitar o risco de nao
ocorrer a comercializagao do produto, ndo comprometendo o lucro da producao ja existente
que ocorre por algumas vias de estabelecimento em feiras livres. Essa oscilagdo na producado e
assim na produtividade reflete em dificuldades como ampliacdo e melhorias nas casas de

farinha de tapioca, em que nao possui espago para estocar o produto, pois as instalagdes
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fisicas onde se desenvolve a producdo sdo pequenas e abertas nas laterais. Essas dificuldades
estao relacionadas normalmente a falta de assisténcia e acesso algumas politicas publicas para

efetivar a produgao,

Para o armazenamento da farinha de tapioca exige local adequado de acordo com as
condi¢des sanitarias do produto, quente e limpo, para manter a integridade da temperatura do
produto, os granulos da tapioca precisam manter a consisténcia de “crocancia”, para nao
perderem o valor. Justamente para evitar a umidade o produto ¢ embalado no saco de naylon,

que ¢ revestido em sua parte interna por outro saco de plastico fino.

A decisao de 80% dos produtores da VA de realizarem o proprio transporte até os
pontos de venda a garantir a toda a saida do seu produto, ¢ apenas 20% entrega seus produtos
a terceiros para eles posam realizar a venda, como mostra o grafico 03 essa porcentagem
mostra que os produtores ndo estdo mais na dependéncia de intermedidrios ou atravessadores
para realizar essa atividade de escoamento de suas produgdes os tornando os principais

protagonistas deste processo.

Grifico 03: Por quem ¢ realizado o transporte da farinha de tapioca até os pontos de vendas?

H Proprio 4 Terceiros

Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

A maior parte do transporte utilizado para distribuir a farinha de tapioca de acordo
com o grafico 04 sdo os automoéveis proprios dos produtores que representa 55%, o que
demostra uma grande vantagem, pois os mesmos ndo dependem de outros meios para
transporta sua producdo, e acabam evitando a possibilidade de contaminagdo do produto com
impurezas e risco de perda total. Os demais produtores transportam o produto em 35% em

caminhdo fechado ou coberto com lonas, e 10% distribuem o produto no mercado utilizando o

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 180
transformagdo, Volume 2




onibus que entra dentro da comunidade e os leva até as feiras.

Grafico 04: Transportes utilizados para se realizar o deslocamento da produgdo aos pontos de venda pelos
produtores.
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Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano, Ribeiro (2021).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demostra que o desenvolvimento da base econdmica da regido de
Americano estd ligado diretamente a produ¢do da farinha de tapioca, desempenhando um
importante papel na vida da populagdo que reside neste Distrito, que leva consigo uma
tradicdo, de sabores, cores, iguarias, dangas e festivais que carregam toda uma histéria

repassada de geracdes a geracdes.

Os indicadores econdmico-financeiros do empreendimento como a casa de farinha
mecanizada e o aumento da produtividade, podem melhorar caso a aquisi¢ao de matéria prima
(fécula) seja adquirida da produgdo local ora produzida dentro do estado ou pela criagao de
um canal de compra via associagdo que distribuisse para todos os produtores, assim o custo
com frete seria reduzido e paralelo a este aspecto evitaria os atravessadores de fécula. Porém a
sobrevivéncia do empreendimento ird depender de a capacidade do empreendedor adotar

tecnologias que aumentem a eficiéncia de sua produgao.

Levando em Consideracao sobre a cultura e tradicdo existente na Vila de Americano,
da historia que cerca a inven¢do da farinha de tapioca pelo morador e produtor Seu Jodo
Miguel, a produg¢ao de farinha traz consigo um resgate da memoria das caroceiras, valorizacao
dos saberes e fazeres da farinha e da tecnologia desenvolvida na area, maior participagdo dos

produtores no festival cultural da farinha de tapioca no Distrito de Americano.
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Diante disso, se ressalta que essa cultura tao rica e poderosa que foi capaz de mudar a
vida de toda uma populacdo, precisa ter um fortalecimento por parte de instancias
governamentais e sindicais de mostrarem através de eventos e/ou reunides a realidade dos
produtores da farinha de tapioca que estdo dia ap6s dia dentro das casas de farinha no trabalho

de produgio.

O arranjo produtivo local de farinha de tapioca do distrito de Americano deveria
receber a atencao de politicas publicas visando crédito para capital de giro, investimento em
equipamentos em a¢o inox, padroniza¢do das unidades de producgdo, estimulo para
atendimento das exigéncias sanitdrias na producdo, inclusive criando potencial para o

mercado de exportagao.
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CAPITULO 14

O ACESSO A ATER NAS UNIDADES DE PRODUCAO FAMILIAR DE FARINHA
DE TAPIOCA DA VILA DE AMERICANO - SANTA IZABEL DO PARA — BRASIL

Jamison Pinheiro Ribeiro
Marluce Reis Souza Santa Brigida
Leandra Rose Da Silva Palheta
Andréa Cristina Dorr

RESUMO

A falta de assisténcia técnica e baixa aplicacdo de inovagdes tecnoldgicas no meio rural é algo que tem gerado
aos produtores familiares da Vila de Americano grandes dificuldades na producdo de farinha de tapioca, na
garantia de manutencdo e preservagdo de uma tradicdo e cultura presentes na comunidade. O objetivo deste
trabalho foi identificar e analisar a situagdo da provisdo destes servicos de apoio a agricultura familiar das
pequenas casas de farinhas na Vila de Americano. Para esta analise da pesquisa, adotou-se uma metodologia
qualitativa, através do questiondrio, cujos dados gerados resultaram na descri¢do do perfil dos produtores de
farinha de tapioca, nas principais dificuldades enfrentadas na produgdo e do acesso do servico de assisténcia
técnica rural para estes produtores de farinha. Os resultados da pesquisa revelam que o perfil dos produtores de
farinha de tapioca entrevistados, em sua maioria, ¢ de homens, o trabalho nas casas de farinha, mesmo com as
novas tecnologias de producdo, boa parte do processo ainda depende do trabalho manual para a realizacdo das
atividades desenvolvidas. Os principais problemas enfrentados no processo de produ¢ao de farinha de tapioca,
os produtores relatam que a falta de mercado e o que mais tem impactado de forma negativa no processo de
producdo, um grande impasse enfrentado pelos produtores de farinha de tapioca e o acesso a assisténcia técnica,
seja ela privada ou publica, onde perpassando por muitos impactos para essas unidades de produgdo que para o
seu funcionamento seja regulado elas precisam estar adequadas a normas impostas pela vigilancia sanitaria em
suas estruturas. Conclui-se que regido de americano esta ligada diretamente a producdo da farinha de tapioca.
Espera-se a tentativa de construgdo de um sistema de Ater publico através de instituigdes adaptadas para
atendimento da melhor forma possivel a cada produtor familiar.

PALAVRAS — CHAVES: Agroindustrias familiar, Sustentabilidade, Tecnologias.

1. INTRODUCAO

A insuficiencia do acesso a servigos de extensdao rural e assisténcia técnica, assim
como dificuldades para acesso a crédito rural sdo algumas das dificuldades enfrentadas pela
grande maioria dos agricultores familiares. Estas dificuldades e limitacdes estdo relacionadas
a acesso a informagdes no que se diz respeito a efetividade de politicas publicas e aos tramites
burocraticos para se ter acesso ao crédito. Programas de incentivo a extensdo rural e de
garantia a crédito proporcionam um dimencionamento economico regional e tras a adogdo de
sistemas que geram o desenvolvimento produtivo e socioambiental em comunidades rurais

(GOMES et al., 2017).

A compreensdo de problemas técnicos que sdo expressos e identificados por
agricultores familiares ¢ de extrema importancia para que se possam definir agdes de politicas

que sejam especificas a cada segmento dentro da agricultura familiar, entendo assim, cada
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regido tem sua particularidade quanto a diferencas de agriculturas e modos de vida dos
agricultores. Contudo, ¢ notavel a falta de assisténcia técnica e baixa aplicacdo de inovagdes
tecnoldgicas no meio rural, sendo mais que insdispensavel a atribuicdo de politicas que
possam garantir aos agricultores familiares de alavancarem seus sistemas produtivos, para dar

a familias rurais o bem-estar para se viver no campo (SACHS, 2002).

A produgdo familiar de farinha de tapioca tem o seu processo de producao, no distrito
da Vila de Americano, desde 1940, assim descrito por Cereda e Vilpoux (2003), O uso da
fécula foi uma descoberta inovadora no processo de produgdo da farinha de tapioca, inicio de
um novo sistema de produgdo no Distrito de Americano, representado pelo processo de
produgdo da farinha de tapioca que agregou valores econdmicos como nova renda local e
expandida para outras regides, fortalecendo uma nova organizagdo de melhorias e

reconhecimento para a comunidade.

Dentro das casas de producdo de farinha se desenvolve tanto a viabilidade econdmica,
social e ambiental de farinheiras sendo importante para compreender as relagdes sociocultural
da comunidade, onde um numero grande de familias do meio rural paraense vive da produgdo
e do processamento da farinha e de outros produtos derivados da mandioca. Os processos de
produgdes que € realizado pela agricultura familiar sdo de extrema importancia, pois envolvem
diferentes estrategias de valorizacdo de uma cultura local como ¢ o caso da Vila de
Americano, onde valoriza o lugar onde se faz “morada”, da importancia das transformacoes

da agricultura familiar local e as diferentes estratégias de producdo e sobrevivéncia na regido

(ALVES; JUNIOR, 2012; BEZERRA, 2014; FAO/INCRA, 1996).

Compreender o papel e a atuacdo da assiténcia técnica dentro da dinamica social e
econdmica gerada pelo processo de produgdo nas unidades familiares de producdo da farinha
de tapioca, se faz necessario. Para isso, conhecer e descrever toda as dificuldades que se
enfrenta na cadeia produtiva da produ¢do de farinha de tapioca ¢ de suma importancia,
demonstrando sua gestdo logistica, dinamica de comércio, relagdes sociais envolvidas no

processo e suas tradigdes envolvidas no desenvolvimento da comunidade.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho ¢ identificar e analisar a situagdo da
provisdo destes servigos de apoio a agricultura familiar das pequenas casas de farinhas de
propriedade individual ou coletiva na Vila de Americano, como estes servigos sdo avaliados
pelos produtores, e quais sdo os principais problemas técnico-produtivos enfrentados por

quem trabalha nas casas de farinha produzindo farinha de tapioca.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. O papel da ater frente a agricultura familiar no Brasil

A origem dos servigos de ATER no Brasil se situa na década de 1940 com a criacdo da
Associagao de Crédito e Assisténcia Rural (ACAR) no estado de Minas Gerais, em 1948 com
0 objetivo de gerar recomendagdes técnicas. A iniciativa foi do empresario norte-americano
Nelson Rockfeller, que levou a proposta ao governo mineiro para criar uma instituigdo que
atuasse na base de condicdes sociais € econdmicas que estivessem atrelados a melhorar as da

vida no meio rural (CASTRO, 2015).

De acordo com Pires (2013, p.163);

[...] Servigo de ATER esta compreendido como uma politica publica, uma vez que o
Estado o assume como pertencente a seus deveres e o presta através de outros que
lhe fagam as vezes. Portanto, concebe um conjunto de a¢des desencadeadas pelo
Estado de carater perene e universal, com vistas ao bem estar e¢ produtivo da
agricultura familiar, mediante: a. Diretrizes ¢ principios norteadores da ac¢do do
servico de ATER; b. Regras e procedimentos para as relagdes entre a esfera federal,
as instituigdes executoras dos servigos ¢ os produtores familiares; ¢ para as
mediacdes entre os agricultores familiares e o Estado (PIRES, 2013, p. 163).

Com o crescimento de instituigdes de apoio técnico rural, o Estado brasileiro foi
trazendo para sua dentro de suas formas de organizagdo uma certa influéncia e controle,
garantindo a agricultores um apoio financeiro e fazendo com que haja uma troca de apoio ao
seu projeto de desenvolvimento rural, culminando em 1975 com a criagdo da Empresa
Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Embrater). A partir desse momento, a
Abcar, ACARs Emater ¢ Embrapa passaram a ser chamadas de empresas estaduais de
assisténcia técnica e extensdo rural e subordinavam-se ao controle da Embrater para receber

auxilio financeiro desta (OLIVEIRA, 1999).

No Brasil, apesar dessa importincia da difusdo de instituicdes, os agricultores
familiares ainda assim ndo recebiam de fato sua devida atengao e tdo pouco suporte do poder
publico para o desenvolvimento de atividade realizadas no campo. Até mesmo o conceito de
agricultura familiar ainda ndo tinha sido definido pelos proprios agricultores e nem em suas
associagdes dentro dos pleitos junto ao poder publico. Essa falta de apoio na agricultura
familiar era algo generalizado em todos os processos produtivos agricolas, desde o acesso a

terra até a comercializa¢do da producao (CASTRO, 2014).

Um debate importante que Castro (2014) faz, ¢ que mesmo diante de todos os

desafios, era a necessidade de se levantar discussdes sobre o papel da Ater no setor publico,
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que revelava a falta de acesso a esse servigo por grande parte dos agricultores familiares
dentro de toda a extensdao regional brasileira. A saber, este setor s6 passou a ser alvo de
algumas politicas publicas direcionadas para o fortalecimento da produgdo agricola
desenvolvidas dentro de estabelecimentos agropecudrios familiares partir da década de 1990,
com destaque para o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar que se

tornou a politica publica rural de maior relevancia e impacto.

A assisténcia técnica busca justamente através de politicas, fazer com que os
agricultores familiares tenham acesso a inovagdes tecnoldgicas que lhes possam permitir um
aumento de produtividade. Estes servicos de apoio a agricultura familiar para o
desenvolvimento dos estabelecimentos agricolas familiares no Nordeste Paraense emerge
como uma ferramenta importante para a disseminacdo e desenvolvimento de novas
tecnologias, e de garantia de novos conhecimentos, de acesso a disponibilidade de crédito ao
produtor rural, interligando assim o meio rural e as instituicdes de forma direta com a

realidade do campo brasileiro (BARBOSA; FALESI, 2011).

A Assisténcia Técnica Extensdao Rural (ATER) ¢ uma ferramenta imprescindivel para
acesso as politicas publicas, sendo um agente catalisador dos sistemas e programas de
governo. E o brago que dar oportunidade para beneficiamento de todos os agricultores do
pais. O papel da Extensdo rural ¢ pautado na transformacdo e no compartilhamento de
conhecimentos técnico e vida cotidiana local de cada agricultor familiar presente no campo
rural. A extensdo trabalha com o método de comunicagdo que proporciona conscientizagdo e

formacao de opinides, em decorréncia do seu carater educativo e disciplinar (FREIRE, 1991).
2.2. Compreensao da dinimica social e produtora na vila de americano

A contrucdo deste paragrafo ¢ baseado no contexto historico da Vila de Americano e
contado no livro Farinha de tapioca — Alimento, cultura, histéria e economia por antigas
moradoras, Adélia de Nazaré e Minervina de Lourdes. Entre os anos de 1984 ¢ 1986, ano de
falecimento de Jodo Miguel Ferreira, as autoras da obra realizaram uma série de entrevistas com o
citado inventor da farinha de tapioca espocada, usando parte deste material na tessitura da obra.
Observamos que as autoras possuem um vinculo direto com tal tema, por serem filhas dos primeiros

migrantes que produziram a farinha no municipio.

O ano de 1967 é um ano histérico para a Vila de Americano. No referido ano um grupo
de moradores chega ao vilareijo através de intervencdo governamental, com um programa de

assisténcia a comunidade, precisamente pela extensdo rural, dando inicio e registro da histéria
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deste povo dentro da comunidade. A localidade foi fundada em 17 de julho de 1885, pelo Dr.
Antonio Olavo Rodrigues da Costa, com o nome de Colonia Araripe. A nova coldnia recebeu
imigrantesde todos os estados do Nordeste brasileiro, e imigrantes de outras nacionalidades,
como o norte-americano, chamado Tomaz Kellmon, que se estabeleceu dentro da colonia,

trazendo um moderno engenho de cana-de-agucar para a fabricagao.

Devido ao grande investimento industrial e a distribui¢do gratuita de quinino em po,
para combater a epidemia de malaria, tornou-se ponto de referéncia para os moradores dos
povoados e adjacentes. Todos diziam: “Trabalho no Americano; moro no americano; vou
apanhar remédio no americano”. Propagou-se de tal maneira o nome “americano”, que
finalmente foi oficializado pelo interventor federal, Major Joaquim de Magalhaes Barata, no
ano de 1932, quando esta vila ainda pertencia ao municipio de Castanhal, ndo havendo
acomodacdo por parte de seus habitantes, que sempre procuraram meios para o

desenvolvimento da Vila.

A origem da farinha de tapioca na Vila de Americano se deu por um imigrante
Nordestino chamado Joao Ferreira da Costa, popularmente conhecido como Joao Miguel, que
veio para americano em 1900 com sua familia, quando ainda tinha 5 anos de idade, em

consequéncia das secas ocorridas no Nordeste brasileiro.

Aqui chegando, incorporou-se aos habitos dos moradores, € ndo imaginavaque seu
invento fosse se tornar um produto de divisas econOmicas para a Vila de Americano e
para o estado do Par4, através da tradi¢do e costumes dos seus moradores , pois nesta época era
comum chegar na casa de alguém e lhe oferecerem um café com beiju para comer,
principalmente em periodos festivos como o Cirio de Nossa Senhora da Concei¢do que

acontece todo més de dezembro no distrito de americano.

E foi fazendo beiju com seus irmaos que seu Jodo Miguel observou que o mexerico,
pulava na frente e ficava bem torradinho (mexerico ¢ uma farinha bemtorradinha que fica no
forno, como sobras da goma). Resolveu entdo fazer a experiéncia “se o mexerico feito da
goma e fica assim, a goma também vai torrar se jogada no forno”, entdo peneirou a goma,
jogou ao forno bem quente, mexendo com o rodo, produzindo uma a farinha de tapioca,

caracterizando sua inveng¢ao no ano de 1940 na Vila de Americano.

A cultura americanense a partir da invencao da farinha de tapioca ganha seu destaque
no 1° Encontro Da Mulher Trabalhadora da Farinha de Tapioca, persuadindo grande destaque

dentro da Vila de Americano onde todos os produtores de farinha foram ao evento prestigiar
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todo o encontro, que foi coordenado por dois grandes movimentos comunitarios. Foi neste
mesmo evento que nasce pelas mulheres a danga da farinha de tapioca no dia 01 de maio de
1990, levando uma beleza peculiar com os trajes e acessorios utilizados pelas mulheres como a

saia longa e a peneira e vassoura de cip6 utilizados porelas na danga.

E desde entdo o evento foi tdo bem recebido pela populagdo e produtores de farinha de
tapioca que junho de 1994 a Vila de Americano realiza o primeiro festival cultural de farinha
tapioca, com o objetivo de resgatar, divulgar e agregar valores a culturaexistente no Distrito de
Americano, promovendo intercdmbios culturais entre as comunidades Izabelenses e de outros
municipios, proporcionado lazer e entretenimento a populagdo, descontruindo a imagem

negativa relacionada ao complexo carcerario deste Distrito.

O declinio acentuado do ciclo da producao de mandioca no Distrito de Americanono
ano de 2000, foram fatores de ordem interna (consorcio de culturas, concentragao fundiaria,
depreciacdo do solo, falta de capacitacdo dos produtores, desorganizagdo dosprodutores) que,
ao se combinarem de maneira (in) direta, criaram condi¢des propicias para que os produtores

nao conseguissem mais se reproduzir quanto categoria nos camposde americano.

E diante deste declinio do cultivo de mandioca na Vila de Americano, fez com que em
grande parte os agricultores migrassem para a producdo de farinha de tapioca gerando uma
nova fonte de renda, tendo seu crescimento e apice de produgdo no ano de 2009, que como
consequéncia disto surge no Distrito de Americano a chegada e criagdo de grandes empresas
de producdo de farinha de tapioca nos anos de 2010, 2016 e 2018, todas féabricas

especializadas na produg¢do de farinha.
3. MATERIAIS E METODOS

A Vila de Americano ¢ um dos trés distritos que compdem Santa Izabel do Para.
Juntamente com sdo Caraparu e a sede do municipio, a Vila localiza-se ao lado direito da
rodovia BR-316, no sentido de Belém-Castanhal, com acesso pela rodovia BR-316. A vila
encontra-se situado no nordeste do estado do Pard, limita-se ao final da regido metropolitana e
inicio da regido bragantina, nordeste com o municipio castanhal. Os afluentes geograficos
mais importantes sdo os rios Taud, Caraparu e Itaqui.O clima ¢é caracterizado por equatorial e
super-umido. Atualmente a vila de americano possui uma extensdo de 29,64 Km? e possui

uma populagdo de 12.000 habitantes.

A pesquisa ocorreu no més de junho de 2021, com uma amostra de 20 produtores de

farinha de tapioca no Distrito de Americano. Com idades entre 22 e 66 anos. A escolha do
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publico-alvo se deu em decorréncia da tradi¢do e cultura existente entre os moradores da Vila,
nas casas de farinha no trabalho de produ¢ao da farinha de tapioca. Todos os entrevistados sao
caracterizados por serem produtores de farinha de tapioca e por desempenharem trabalhos
produtivos nas agroindustrias familiares, gerandonrenda e contribuindo com a seguranga

alimentar das familias.

Para execucao deste trabalho, de acordo com Vinuto (2014), utilizou-se um dos
métodos de amostragem que foi a técnica Bola de neve, que se construiu da seguinte
maneira: para o pontapé inicial, lanca-se mao de documentos e/ou informantes-chaves, e
nomeados como sementes, foi identificado dentro da area de estudo o produtor de farinha de

tapioca mais antigo dentro da Vila de Americano com o perfil necessario para a pesquisa.

Esta pesquisa tem como base a pesquisa participante, pesquisa bibliografica e pesquisa
de campo. Assim, os procedimentos utilizados por meio da realizacdo de acdes de ensino,
pesquisa e extensdo na drea selecionada se deu a partir das seguintes atividades, que foram
utilizadas para se obter uma amostragem significativa. Para auxiliar no levantamento de dados
com os produtores de farinha de tapioca, foram utilizados com a permissao dos mesmos o uso
de maquina fotografica, GPS, diario de campo e gravador de voz para capturar os relatos
feitos pelos entrevistados. Apds todos os dados coletados a tabulagdo e geragdo de graficos foi

realizada no programa Excel.

Este trabalho foi realizado por meio de um estudo de caso, que constou de uma
pesquisa quantitativa e qualitativa em Agroindustrias familiares de farinha de tapioca.
Osdados utilizados para andlise qualitativa foram por meio da obteng¢do de: entrevistas

semiestruturadas e Diagnostico Rapido Participativo (DRP).
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Perfil dos produtores de farinha de tapioca entrevistados

A pesquisa de campo foi realizada com 20 produtores de farinha de tapioca na Vila de
Americano, 17 dos entrevistados sdo do sexo masculino, ¢ apenas 3 do sexo feminino
demostrando menor expressividade de mulheres como proprietarias das agroindustrias
familiares e estando diretamente ligadas ao processo de producdo e a representacdo de género
em participagdo de etapas no processo de produ¢do como foi o papel das “caroceiras” no

contexto historico da producao de farinha de tapioca e ndo emseu gerenciamento.

E possivel observar um processo que se tornou padrao ao longo da produgao,
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considerado mais importante no processo de producdo de farinha de tapioca, “selecdo e
formagdo do grao de farinha” e essa etapa somente poderia ser feita por mulheres, em que
ambas a executar com dindmica e melhor formacdo e classificacdo dos grdos, sendo
considerado um processo “primario” na etapa de producdo e “exaustivo” por ser lento e
manual, dentro de uma jornada de trabalho que historicamente na rotina de trabalho

variava das 01:00 h da manha até as 7:00 h, quando comumente terminava essa jornada.

Dentro desse contexto historico previamente descrito na produgdo da farinha de
tapioca, observa-se uma grande expressividade da participacdo das mulheres no processo de
produ¢do, a chamada era das “caroceiras” identidade de trabalho consolidada durante a

invencao e expansao da produgio da farinha de tapioca no mercado.

O perfil dos entrevistados relacionado quanto sua escolaridade apresenta 55% dos
produtores possuem o ensino fundamental incompleto, 10% que tem o ensino fundamental
completo, e 35% tém o ensino médio completo. Essa oscilagio quanto a escolaridade
evidencia que o conhecimento popular e metodolégico € muito mais presente que o
conhecimento por formagdo técnica, em que ¢ perceptivel no didlogo dos produtores que a
atividade de producao sempre agregou conhecimento ao longo das etapas de produgdo, seja da

producao primaria a logica de mercado.

A atividade de producdo da farinha de tapioca teve inicio na trajetéria dos
produtores na possibilidade de renda extra a partir da inven¢do da farinha de tapioca, (85%)
da atividade de farinheiro e uma atividade tradicional da familia praticada por seus pais e avos,

herdada por eles, enquanto 15% estdo iniciando na atividade.
4.2. Desafios da ater nas unidades de producio de casas de farinha de tapioca

Os principais problemas enfrentados no processo de producao de farinha de tapioca,
55% relatam que a falta de mercado e o que mais tem impactodo de forma negativa no processo
de produgdo e os outros 10% relatam que o distanciamento do mercado e os problemas com o

escoamento da produgdo sdo os problemas mais pertinentes entre osprodutores (Figura 01).

Ainda assim, considerando algumas dificuldades que impedem melhorar o sistema de
producdo da farinha de tapioca de Americano do Pard, o perfil dos produtores estd baseado na
importancia significativa da agricultura familiar local, “produtores” na producdo
agroindustrial e artesanal de farinha de tapioca, principalmente na sua permanéncia no campo
e nas suas tradigdes. A resisténcia territorial e da producao apresenta grandes vantagens e

beneficios para a vida destes produtores, além de levar conhecimento e aspecto cultural para o
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consumidor, através do produto final - a farinhade tapioca.

Segundo Dorigon e Renk (2011), este meio cultural alimentar e territorial € o que
permitiu aproximar consumidores e agricultores a partir de produtos associados a qualidade,
saude e natureza. Também permitiu estabelecer um resgate & memoria afetivaao territorio e a
cultura, pois ao comprar um determinado produto, esse consumidor tem a sensacdo de estar

comprando a historia do local.

Grifico 01: Principais problemas enfrentados pelos produtores de farinha de tapioca na Vila de Americano.
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Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano realizada pelo autor (2021).

As dificuldades expressas pelos produtores, refletem na dinamica de trabalho local e
rotina de comercio, ainda sim acreditam na valorizacdo do trabalho local ¢ sua tradigdo, além
da sua preservacao cultural descrita pelos “tapioqueiros” que vai da atividade deproducgdo
estendendo-se além dos fatores econdmicos, abrangendo sua cultural e o modo de vida
tradicional dos sujeitos sociais envolvidos na producdo da farinha de tapioca. Acredita-se
que essa atividade seja preservada e mantida, gerando melhorias na rendadas familias que dia

apo6s dia estao nas casas de farinha produzindo tapioca.

A atividade desenvolvida na vila possui potencial para promover o desenvolvimento
rural local, sobretudo possibilita a sustentabilidade dos produtores familiares, envolvendo a
transformagdo e beneficiamento de produtos agricolas para a agroindustria familiar rural.

Processos que ja ocorriam na cozinha das familias rurais brasileiras como parte de sua
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tradi¢do, cardapio culinario e gastrondmico, ¢ passam a serem valorizados para a formagao

de renda (MIOR, 2005; GRISA, et al., 2010).

Um grande impasse enfrentado pelos produtores de farinha de tapioca é o acesso a
assisténcia técnica, seja ela privada ou publica, onde perpassando por muitos impactos para
essas unidades de produgdo que para o seu funcionamento seja regulado elas precisam estar

adequadas a normas impostas pela vigilancia sanitaria em suas estruturas.

Na Figura 02 60% dos entrevistados60% disseram ndo receber qualquer tipo de
assisténcia técnica por orgaos de fomento, deixando de receberem importantes instrugdes para
o funcionamento das casas de farinha e de melhores adequacdes de melhoria em suas
produgdes, enquanto que 40% dos produtos diz ja ter recebido algum de assisténcia técnica,
advinda de orgdos publicos como ADEPARA ¢ EMATER, que sio empresas responsaveis

pela prestacao de servigo dentro da regido.

Para Peixoto (2008), a extensdo rural faz agregacdo de métologias pedagogicas
construidos e consagrados ao longo do tempo para realizar agdes de participacao direta com o

13

produtor, sendo assim, existe um alto grau de concordancia entre a Extensao Rural ¢*“a arte de
interagir tecnicamente junto os produtores rurais, a partir do conhecimento da realidade em
todos os niveis, na incessante busca de combinar saber cientifico com saber popular, visando o

aumento da produc¢o”.

Grifico 02: Porcentagem de produtores que recebem algum tipo de assisténcia técnica especializada.
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Fonte: Pesquisa de campo no Distrito de Americano realizada pelo autor (2021).

Pela porcentagem que mostra a Figura 02, entende-se que a extensdo rural junto aos

produtores de farinha de tapioca ainda precisa de uma aten¢do, de olhar mais atencioso junto
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a comunidade que de certo modo contribui muito para renda do municipio, demostrando a
importancia que tem estes produtos para a Vila de Americano para a manutencao de uma

atividade praticada por varios produtores de farinha de tapioca.

Um fato relevante ¢ que os produtores familiares que sobrevivem atuam dentro do
processo de fabricacdo de farinha de tapiova apresentam pouco poder aquisitivo € possuem
baixo nivel de escolaridade, ocorrendo assim predominancia de pequenos produtores com

baixa renda

Portanto, com apenas 40% dos produtores que dizeram ja terem recebido orientagdes
especializadas, adivindas que alguma institui¢do, se compreende que o homem do campo
pode chegar as técnicas de produgdo aprimoradas, apresentando significativo indice de
producdo agricola, aumentando assim a renda da unidade de producao familiar UPF, gerando
consequentemente uma maior movimentacdo na economia local quando este produtor esta

inserido no ssistema de assistencia tecnica especializada.

Para agdo da assisténcia técnica extensionista sao necessarios algumas ferramentas de
trabalhos, podendo ser coletivas ou individuais. Sao atividades que se tornam de certa forma
indispensdveis para uma boa propagacdo de conhecimento e tecnologias de ATER,
instrumentos capazes de realizar dentro da comunidade uma transformacao social, econdmica

e cultural.

Nos dias atuais, a extensao rural tradicional vem sofrendo mudancas devido as
atualizagcOes das ferramentas de trabalho da mesma, com elaboracdo de novos métodos e
processos metodoldgicos especificos para cada tipo de produtor rural. Atendendo a cada
demanda das diversas cadeias produtivas, fazendo gestdo de cultivos. Assim potencializando

as Unidades de Produ¢ao Familiar-UPF, potencializando os produtores rurais (RUAS, 2006).
5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos dados obtidos junto a agricultores familiares da Vila de
Americano, foi possivel observar que ha insuficiente presenca de extensionistas para atender
os estabelecimentos rurais. O principal problema técnico-produtivo enfrentado pelos
agricultores familiares entrevistados ¢ a falta de mercado, seguida por distanciamento do
mercado/ escoamento de toda a producdo que ¢ feita dentro das casas de farinha pelos
produtores, exacerbando asssim fragilidades visiveis que precisam de certa atengao para que

ocorra melhorias dentro deste segmento.
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Os resultados deste estudo evidenciam fortes necessidades em relagdo as demandas de
assisténcia para com os produtores de farinha de tapioca, sdo elas o fortalecimento de
cooperativas e associagdes visando fortalecer a politica de escoamento da produg¢do, gerenciar
a entrada destes produtores no mercado em conjunto para venda da produgdo e assisténcia

técnica, além da sua propria administragdo de custos e manejo da produgio.

Porém, a emergente necessidade de organizacdo na demanda de compra de matéria
prima para que possam servir de indicativos para orientar as politicas publicas rurais, sob o
risco de continuar reproduzindo o problema da permanéncia dos produtores no ramo da
tapioca no DA, colocando em cheque o desenvolvimento sustentavel rural na Amazdnia,

muito embora esta proposi¢ao seja passiva de estudos investigativos mais aprofundado.

O arranjo produtivo local de farinha de tapioca do distrito de Americano deveria
receber a atencdo de politicas publicas visando crédito para capital de giro, investimento em
equipamentos em ago inox, padronizagdo das unidades de producgdo, estimulo para
atendimento das exigéncias sanitdrias na producdo, inclusive criando potencial para o

mercado de exportagao.

Espera-se a tentativa de construcdo de um sistema de Ater publico atraves de
instituicdes adaptadas para atendimento da melhor forma possivel a cada produtor familiar.
Um sistema de ATER publica que atenda a esse publico, justifica-se, pela importancia da
agricultura familiar no conjunto do setor agroindustrial brasileiro, do desenvolvimento rural e

na dificuldade de parte desse ptiblico em pagar por esse tipo de servigo.
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RESUMO

Na década de 1970 teve inicio no Brasil o movimento de industrializagdo da produgdo agricola, que ao longo dos
anos provocou uma séria crise socioambiental, com a concentra¢do de riquezas nas maos de poucos proprietarios
rurais e impactos ambientais resultantes da degradacdo dos solos, do uso inadequado de agroquimicos e do
desperdicio de recursos hidricos. Neste contexto, a produgdo de produtos orgénicos, especialmente entre
produtores cooperados, se apresentou como uma alternativa sustentavel significativa para o setor agricola
durante a década de 1990. Este trabalho traz o relato de experiéncias do estagio de vivéncia no Sitio Crescer,
uma pequena propriedade localizada no municipio de Garibaldi (RS) e integrante da Cooperativa de Produtores
Ecologistas de Garibaldi (RS), com o cultivo das variedades de morangos (Fragaria x ananassa Duch.)
organicos Albion e San Andreas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa que fez uso de entrevistas ndo estruturadas
e da observagdo assistematica, participante e na vida real para a coleta de informagdes. Através das entrevistas
foi possivel conhecer quem sdo os atores da propriedade e como ¢ o funcionamento deste empreendimento, que
também oferece hospedagem e turismo rural. Também foi possivel descrever todas as etapas do sistema de
produgdo organica dos morangos, desde a aquisicdo das mudas até a colheita e 0 armazenamento, passando pelo
preparo do substrato, plantio dos cultivares, irrigagao e poda.

PALAVRAS-CHAVE: Relato de experiéncias. Producdo organica. Cooperativa de
produtores. Morango.

1. INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul estd entre os cinco estados brasileiros com o maior nimero de
estabelecimentos praticantes da agricultura organica, sendo uma referéncia nesse tipo de
producdo agricola. Os outros quatro sdo: Minas Gerais, Pernambuco, Parand e Sdo Paulo

(TALLMAN; ZASSO, 2019).

No ano de 2016, o Brasil apresentava 12.136 produtores registrados no Cadastro
Nacional de Produtores Organicos (CNPO), dos quais 70 % deles integravam o banco do
Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade Organica (SisOrg), estando autorizados a
utilizar o selo identificador de produtos organicos mediante inspecdo, no minimo anual, de

suas unidades de produ¢do (BRASIL, 2016).

Uma crescente demanda por produtos organicos ¢ capaz de criar oportunidades

especialmente para pequenos e médios produtores rurais, organizados ou nao em cooperativas
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de agricultores, que podem assim ser integrados as cadeias de consumo dos grandes centros

urbanos e aos corredores de exportacdo (LOPES; ANDRADE, 2015).

De acordo com dados da Organizacdo das Cooperativas Brasileiras (OCB), em 2017,
as cooperativas agropecuarias exportaram 6,16 bilhdes de dolares em produtos, sendo
responsaveis por quase 50 % do Produto Interno Bruto (PIB) agricola. Além disso, 48 % do
que ¢ produzido no campo brasileiro passa de alguma forma por mais de 1.600 cooperativas

em atividade no pais, gerando aproximadamente 200 mil postos de trabalho (JACTO, 2018).

A Regido Sul do pais apresenta as maiores concentragdes de producdo e de consumo
de organicos. Nessa regido, oportuniza-se a realizagdo de estdgios no Sitio Crescer, uma
pequena propriedade vinculada a Cooperativa de Produtores Ecologistas de Garibaldi Ltda

(COOPEG).

A COOPEG surgiu em 25 de julho de 2001, inicialmente com 31 agricultores
familiares, com o objetivo de cultivar e processar alimentos organicos, sempre aliando a
tradicdo popular ao conhecimento cientifico, e comercializd-los em feiras ecoldgicas,

mercados especializados e nas sessdes de organicos de grandes redes (COOPEG, 2021).

O contato direto com a produgdo organica proporciona a aquisicdo de diversos
conhecimentos técnicos e praticas agricolas que podem ser explorados em outras regides e
contextos. Neste trabalho, o relato das experiéncias de um estagio de vivéncia no Sitio
Crescer, referente ao cultivo organico de morangos (Fragaria x ananassa Duch.),
proporcionou o conhecimento dessa propriedade rural, a investigacdo das caracteristicas de

sua forga de trabalho e a descri¢do das etapas de seu sistema de producao.
2 REFERENCIAL TEORICO
2.1. Regulamentac¢ao da agricultura organica

No inicio do Século XX surgiram diversas iniciativas de cultivo organico de alimentos
em razao de uma busca por produtos de melhor qualidade (sem agrotoxicos) e da valorizagao
de propriedades rurais que degradassem cada vez menos o meio ambiente. Esse modo de
producdo acompanhou amplos debates sociais sobre a importancia de minimizar as

consequéncias negativas da chamada modernizagao conservadora (SANTOS, 20006).

Apds a ocorréncia da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (ECO-92), o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA)

do Brasil iniciou uma série de debates em torno da construcdo de um marco legal sobre a
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produgdo de produtos organicos animais e vegetais destinados a exportagdo, culminando na

elaboragdo da Instrucdo Normativa n® 7, de 17 de maio de 1999 (BRASIL, 1999).

Essa instru¢do normativa trouxe o conceito de sistema organico de produgdo, tanto

agropecuario como industrial, como sendo:

[...] aquele em que se adotam tecnologias que otimizem o uso de recursos naturais e
socio-econOmicos, respeitando a integridade cultural e tendo por objetivo a auto-
sustentagdo no tempo e no espaco, a maximizacdo dos beneficios sociais, a
minimizagdo da dependéncia de energias ndo renovaveis e a eliminagdo do
emprego de agrotoxicos e outros insumos artificiais toxicos, organismos
geneticamente modificados (OGM/transgénicos), ou radiagdes ionizantes em
qualquer fase do processo de produgdo, armazenamento e de consumo, e entre [eles]
[...], privilegiando a preservacdo da saide ambiental e humana, assegurando a
transparéncia em todos os estagios da produgdo da transformacdo [...] (BRASIL,
1999, n.p.).

O texto também instituiu a criagdo de um Orgio Colegiado Nacional e de Orgdos
Colegiados Estaduais e do Distrito Federal, compostos de forma paritaria por representantes
do Poder Publico e por membros de Organizagdes Nao-Governamentais, para fiscalizar o
processo de certificagdo organica realizada pelas institui¢des certificadoras, credenciadas

junto ao Orgdo Colegiado Nacional (BRASIL, 1999).

No ano de 2002, aconteceu no Estado do Rio de Janeiro o 1° Encontro Nacional de
Agroecologia (ENA). Esse evento teve uma grande importancia para o contexto brasileiro,
pois deu origem ao Grupo de Agricultura Organica (GAQO), que funcionou como féorum de
discussao para acompanhar, no Congresso Nacional, a tramitagdo do projeto de lei sobre a

regulamentacdo da agricultura orgénica, proposto desde 1996 (KARAM et al., 2006).

Essa pressdo deu resultado, culminando na publicagdo da Lei n® 10.831, de 23 de
dezembro de 2003, que ampliava as finalidades dos sistemas de producdo orgénica e permitia
aos agricultores familiares previamente cadastrados junto ao o6rgdo fiscalizador vender
diretamente aos consumidores, sem a necessidade de certificagdo, uma vez assegurada a

rastreabilidade do produto (BRASIL, 2003).
2.2. Cultivo do morango

O morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) pertence a familia das rosaceas e possui
um ciclo rdpido de desenvolvimento. Trata-se de uma hortalica perene e rasteira, com
propagacio vegetativa por meio de estolhos (QUINATO; DEGASPARI; VILELA, 2007). O
seu fruto € classificado como ndo-climatérico, porém, apresenta alta atividade metabdlica,

dificultando a conservacao apo6s a colheita (SILVEIRA et al., 2016).
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Especialmente em decorréncia do gosto atrativo e da alta produtividade do
morangueiro, o morango ¢ cultivado em varias regidoes do mundo. No Brasil, a cultura do
morangueiro encontra-se difundida em regides de clima temperado e subtropical, sendo uma
das espécies de maior relevancia econdmica dentre as pequenas frutas (ANTUNES et al.,

2010).

Os oito estados brasileiros que mais se destacam na produgdo comercial do morango
sdo: Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul, S3do Paulo, Espirito Santo, Distrito Federal,
Rio de Janeiro e Santa Catarina. Cada um desenvolve a cultivar que melhor se adapta aos

climas locais (ANTUNES; CARVALHO; SANTOS, 2011).

De acordo com Oliveira, Brahm e Scivittaro (2007), as principais cultivares utilizadas
no Brasil sdo: Aromas, Camarosa, Dover, Milsei-Tudla, Oso Grande e Sweet Charlie
(provenientes dos Estados Unidos); Biirkley, Santa Clara e Vila Nova (oriundas dos
programas de melhoramento genético da Embrapa Clima Temperado) e a Campinas (do

Instituto Agrondomico de Campinas).

Existem as cultivares de dia neutro (caracterizadas por serem insensiveis ao
fotoperiodo, ou seja, independem do comprimento da luz do dia para que florescam) e as
cultivares de dia curto (caraterizadas por serem dependentes da temperatura e do fotoperiodo
e que so florescem quando se tem menos de 12 horas de luz por dia) (ANTUNES; REISSER
JUNIOR; SCHWENGBER, 2016).

O morango pode ser produzido diretamente no solo ou ndo. O cultivo semi-
hidropdnico ¢ realizado em uma estufa plastica, com fertilizagdo localizada e dirigida ao
substrato de cultivo. E adequado para pequenas éreas, pois facilita a organizagdo das plantas.
Também ¢ positivo ergonomicamente para os agricultores, que podem trabalhar em pé e ao
abrigo da chuva, ndo havendo a necessidade de agachar para colher os frutos (GALINA;

ILHA; PAGNONCELLI, 2013; MUSA et al., 2015).

O sistema semi-hidroponico também permite um melhor controle da cultura,
comparado ao sistema no solo, com relagdao: ao controle de pragas e doengas, demandando
menos defensivos agricolas; a contaminag¢do por microrganismos do solo, pois o cultivo ¢
suspenso; a economia de agua, pois o sistema de irrigacdo € interno. Além disso, a estufa
protege as plantas contra as intempéries climaticas (GALINA; ILHA; PAGNONCELLI,
2013; MUSA et al., 2015).

No Sitio Crescer, os morangos produzidos sdo das cultivares Albion e San Andreas
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ambas de dia neutro. Historicamente, tem-se que a cultivar Albion foi langada, no ano de
2004, pela Universidade da Califérnia. Trata-se de uma planta com poucos picos de produgdo
e uma arquitetura “mais aberta”, facilitando a colheita. Além disso, os seus frutos apresentam
o melhor sabor se comparado a outros cultivares de dia neutro. J& a cultivar San Andreas
(Figura 1) foi lancada posteriormente, em 2008, pela mesma instituicdo de ensino, derivada de
um cruzamento com a cultivar Albion. O sabor dos frutos ¢ semelhante ao morango Albion,

mas com uma polpa mais escura (ANTUNES; REISSER JUNIOR; SCHWENGBER, 2016).

Fonte: Brasil (2022).

2.3. Sistematizacio de experiéncia

A sistematizagdo de experiéncias surgiu na América Latina, no campo do Servigo
Social, entre os anos de 1950 e 1960, com o intuito de romper o esquema de dominacao
colonial e fornecer uma interpretagdo teodrica da realidade, contribuindo para melhoré-la a

partir da troca de experiéncias (JARA, 2021). Holliday (2006, p. 7) afirma que:

Sistematizar experiéncias ¢ um desafio politico pedagdgico pautado na relacdo
dialogica e na busca da “interpretacdo critica dos processos vividos”. Trata-se de um
exercicio rigoroso de aprendizagem que contribui para refletir sobre as diferentes
experiéncias, implicando na identificacdo, classificagio e reordenamento dos
elementos da pratica; utiliza a propria experiéncia como objeto de estudo e
interpretacdo tedrica, possibilitando a formulagcdo de licdes e a disseminagdo
(HOLLIDAY, 2006, p. 7).

Durante as décadas de 1970 e 1980, a proliferacao de sistematizagdes de experiéncias
se deu nos campos da Educagao Popular e da Educacao de Adultos, ainda na América Latina
(JARA, 2021). E a partir do final da década de 1990, a sistematizacdo emerge no Brasil no
campo da Agroecologia com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel e a

justica social (SANCHES; ABREU, 2017). Alguns exemplos de relatos de experiéncias
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agroecologicas sao apresentados a seguir.

Jesus et al. (2011) relataram experiéncias agroecologicas desenvolvidas pela Embrapa
Arroz e Feijdo com o consorcio de espécies arboreas (frutiferas e nativas do cerrado) e plantas
anuais nos municipios de Santo Anténio do Descoberto (GO), Cidade Ocidental (GO),
Itapuranga (GO) e Ceilandia (DF), com o intuito de reproduzir essas experiéncias na
microrregido sudoeste do Estado do Goias. Os pesquisadores conheceram a instituicdo € os
assentamentos de pequenos agricultores agroecoldgicos ou que estdo passando pelo processo
de transicdo agroecologica em seus sistemas de produgdo. Nas propriedades visitadas, a
diversificagdo de produtos garantiu a alimentagdo das familias com alimentos saudaveis, além

de melhorar a renda.

Miranda et al. (2016) apresentaram sistematizagdes de experiéncias agroecologicas
como uma ferramenta de extensdo rural para a constru¢do de conhecimento entre familias de
agricultores de assentamentos localizados no Rio Grande do Sul e equipes técnicas para o
Programa de Assessoria Técnica, Social e Ambiental (ATES). Os pesquisadores acabaram por
produzir documentos que passaram a servir como instrumentos para a acdo das equipes

técnicas na qualificando a pratica extensionista com outras familias assentadas.

Oliveira et al. (2017), por meio de entrevistas semiestruturadas, conheceram historias
de lutas e conquistas da comunidade quilombola rural Picadas, localizada no municipio de
Ipanguacu (RN). Foi possivel compreender a formagao identitaria do grupo e o entendimento
da producdo alimenticia em agrossistemas como um modo de perpetuacdo da vida e da

cultura.

Moraes et al. (2019) conheceram produtores de cacau de 7 cooperativas localizadas na
rodovia Transamazonica (BR 230), entre os municipios paraenses de Novo Repartimento e
Uruara. A falta do manejo adequado do solo demandou acompanhamento técnico junto a
esses agricultores familiares, evitando que os solos com deficiéncias nutricionais levassem a
insustentabilidade das unidades de produgdo. Além disso, os pesquisadores conheceram o uso
de substratos de rochas em po para combater a proliferacio do fungo Moniliophthora

pernicioso (vassoura de bruxa) nas lavouras.

Pereira et al. (2019) relataram as experiéncias no apiario do campus Cruz das Almas
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, com a criacdo de abelhas africanizadas
(Apis melifera). Os autores destacaram a importancia da vivéncia para a profissionalizagdao

continuada da equipe, ja4 que a apicultura ¢ considerada uma atividade relevante para a
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agricultura familiar, seja pela comercializagdo do mel ou pela potencializagdo da capacidade

produtiva da unidade agricola resultante da polinizagdo dos cultivos.
3. METODOLOGIA

O estagio de vivéncia, cuja duragdo foi de 60 dias, ocorreu entre 8 de dezembro de
2020 e 3 de fevereiro de 2021 e permitiu o emprego de técnicas de pesquisa classificadas

como sendo de observagao direta intensiva (MARCONI; LAKATOS, 2010).

A primeira técnica foi a entrevista ndo estruturada, na qual as perguntas puderam ser
respondidas dentro de uma conversacdo informal com total liberdade para quaisquer
direcionamentos pertinentes, permitindo uma ampla exploragdo da realidade observada
(MARCONI; LAKATOS, 2010). Foram entrevistados o dono e os trabalhadores da

propriedade rural.

A segunda técnica de observacdo direta intensiva empregada foi a observacao
propriamente dita, que utiliza os sentidos para determinar aspectos da realidade. Vai muito
além do “ver e ouvir”, cabendo também o exame do fendmeno, obrigando o investigador a ter
um contato mais direto com a realidade e permitindo a percepcao de elementos ndo constantes

do roteiro de entrevistas ou questionarios (MARCONI; LAKATOS, 2010).

Ja em termos das modalidades de observacdo, podemos enquadrd-lo como sendo
(MARCONI; LAKATOS, 2010): assistemdtica (quando ndo foram utilizados meios técnicos
especiais para registrar os fatos da realidade e nem se determinou de antemao quais eram os
aspectos relevantes a serem observados); participante (pois houve a inser¢do em uma
comunidade, vivenciando as atividades normalmente desempenhadas pelo grupo observado) e
na vida real (porque as observacgdes foram feitas no ambiente real, a medida que o fendmeno

ia acontecendo espontaneamente).

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois pretende entender profundamente um
fendmeno especifico através do contato longo e direto com o objeto da pesquisa, permitindo a
elaboracdo de descrigdes, interpretagdes e comparagdes ¢ o reconhecimento dos sujeitos
produtores de conhecimentos e praticas. Esse tipo de pesquisa ndo ¢ caracterizado pela
obrigatoriedade de se seguir fielmente um projeto pré-estabelecido, mas adaptavel quando

necessario (BOTELHO; CRUZ, 2013).

Quanto aos procedimentos, trata-se de um estudo de caso, com a selecdo de

experiéncias significativas e nao aleatérias vivenciadas em uma propriedade rural produtora
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de alimentos organicos. Ele envolveu a investigagdo detalhada de um unico objeto de
pesquisa, em uma realidade circunstancial, e consistiu na coleta e andlise de informagdes
sobre um grupo de individuos. Ou seja, trata-se de uma estratégia de pesquisa que busca
examinar um fendmeno contemporaneo dentro de seu préprio contexto (PRODANOV;

FREITAS, 2013).
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Sitio crescer

O Sitio Crescer esta localizado no municipio de Garibaldi (RS) e integra a COOPEG,
atuando na producdo de organicos certificados pela Ecovida. O objetivo da propriedade ¢

produzir alimentos saudaveis e de qualidade, além de desenvolver o turismo rural.

A propriedade contém moradias, hospedagem e areas para a producgdo agricola. Sao
3,42 hectares destinados a producdo organica (cultivos anuais e perenes, sistemas
agroflorestais, pastagens e pousio) e 1,42 hectares as areas protegidas (florestamento e

reflorestamento, matas nativas e lagoas naturais).

A forca de trabalho existente na propriedade ¢ composta pelo dono, formado em
Administragdo, e sua esposa, formada em Jornalismo. Ele atua como diretor da COOPEG e

auxilia nas atividades agricolas, enquanto ela administra a hospedagem.

Eles contam com a colaboragdo de trés familias que residem na propriedade. A
primeira € constituida por um casal: o marido presta servigos fora do sitio, enquanto a esposa,
formada em Gastronomia, trabalha na propriedade elaborando receitas com a propria
producado da propriedade. Quando acontecem eventos, ela também auxilia nos servigos gerais

da hospedagem.

A segunda familia ¢ igualmente constituida por um casal: ele possui formagao técnica
em Agropecudria e atua na produ¢do agricola do sitio, enquanto a sua esposa, sem formagao
profissional, auxilia nas atividades rurais. Por fim, a ultima familia é constituida por uma

moga, também sem formagao profissional, € que atua igualmente na producao agricola.

O sitio também participa de um programa de estagios, recebendo de um a dois
estagidrios e/ou menores aprendizes, sempre colaborando com a formacgdo académica dos

trabalhadores.

Os cooperados recebem assessoria técnica prestada por um agronomo, duas vezes por

més, através da qual sdo orientados sobre o cultivo de diversas espécies e o processamento da
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produgdo. Também existe a possibilidade de contato remoto quando acontece alguma

eventualidade.

Vale ressaltar que, embora o Sitio Crescer produza outros alimentos organicos (couve-
flor, alface crespa, salsinha e cebolinha), escolheu-se 0 morango para esta sistematizagdo de
experiéncias porque seria possivel acompanhar todas as etapas de seu sistema produtivo. As

demais culturas ja estavam em andamento.
4.1.1. Turismo rural

Uma das alternativas de geracdo de emprego e renda para a populacdo do campo,
especialmente para o pequeno produtor, de modo a reduzir o &€xodo rural, ¢ o chamado
turismo rural. Trata-se de uma atividade complementar a agropecudria, envolvendo
hospitalidade e lazer. Nao ¢ uma “novidade”, mas uma possibilidade que nao tinham

importancia economica até alguns anos atras (LIMA FILHO et al., 2007).

Mediante agendamento, grupos com mais de 15 pessoas podem visitar o Sitio Crescer.
O passeio de uma hora de duragdo conta com: explanagdo sobre a produgdo organica;
apresentacao de mais de 30 espécies identificadas de arvores; degustacao de frutas da época,
de produtos do sitio e de plantas comestiveis ndo convencionais (PANCs) e visita a uma
edificagdo ecoldgica. Também ¢ possivel comprar as hortaligas do sitio por meio do sistema

“colhe-pague”, no qual cada consumidor colhe o produto que deseja adquirir.

A edificagdo ecoldgica foi construida com tijolos ecoldgicos de barro e telhas feitas de
caixas Tetra Pak® Foram reaproveitadas cerca de 130 mil dessas caixas. No interior do
imovel, o aquecimento de agua ¢ feito utilizando a luz solar e o calor da lareira. O tratamento
de efluentes ¢ feito por uma fossa verde e circulo de bananeiras. As lampadas sdo todas de

diodos emissores de luz (LEDs) e os moveis sdo de segunda mao.

De acordo com Silveira (2001), a concep¢do do turismo rural tem um carater
mercadolégico quando vincula, a producdo agricola, um conjunto de atividades que irdo
valorizar os produtos do meio rural, resgatando e promovendo o patrimonio cultural e natural

das comunidades campesinas.
4.2. Sistema de producio

O sistema de producao de morangos semi-hidropdnicos organicos apresentou 7 etapas.
Foram elas: produg¢do de mudas, preparo do substrato, plantio dos cultivares, fertirrigacao,

poda, colheita e armazenamento.
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Todas as propriedades cooperadas recebem mudas cultivadas por um produtor
associado de confiangca. Essa ¢ uma das etapas mais importantes do ciclo de producgdo

organica, pois a qualidade dessas mudas pode comprometer a produtividade das propriedades.

As sementes utilizadas no cultivo organico devem ser provenientes de sistemas
organicos. Se elas ndo existirem no mercado, o produtor pode utilizar sementes
convencionais, desde que nao sejam transgénicas € nem tratadas com produtos quimicos

(HENZ; ALCANTARA; RESENDE, 2007).

A producdo de mudas em bandejas de células ¢ bastante difundida, pois minimiza a
quantidade gasta de sementes e permite a manutencao da integridade do sistema radicular da
muda, que pode crescer e se desenvolver sem competir por espago, d4gua e nutrientes com
outras mudas, resultando em um torrdo bem estruturado, com raizes bem distribuidas e
vigorosas (JORGE et al., 2019). Além disso, o transporte das mudas até as propriedades ¢
facilitado e ha um melhor controle sanitirio e nutricional. O uso de substratos inertes e
autoclavados reduz a incidéncia de microrganismos causadores do tombamento das plantulas

(HENZ; ALCANTARA; RESENDE, 2007).

O substrato utilizado na propriedade para produgdo dos morangos ¢ composto por:
cascas de eucalipto, compostagem de residuos organicos, cascas de arroz carbonizadas e solo

[30 % (m/m)]. A troca do substrato ¢ feita a cada quatro anos.

As cascas de arroz carbonizadas t€ém uma func¢do condicionadora, pois sao
praticamente inertes (ou seja, ndo reagem com os nutrientes da adubacdo) e possuem longa
durabilidade, sem altera¢do de suas caracteristicas fisicas. Também proporcionam uma boa
drenagem ao substrato ¢ podem representar até 50 % do volume do substrato (ROTA;

PAULETTI, 2008).

As cascas de eucalipto tém as fungdes de proteger e aumentar a porosidade do
substrato, reter umidade e melhorar a entrada de ar. Por sua vez, o solo garante sustentagdo
para as raizes, auxilia na retencdo de liquidos e contribui para uma melhor absor¢do de
nutrientes. Outro componente do substrato ¢ o himus de minhoca, que aumenta o pH e os

teores de matéria organica, fosforo, célcio e magnésio do solo (KUSDRA ef al., 2008).

O cultivo semi-hidropdnico ¢ feito em bancadas de madeira suspensas, com altura de
cerca de 70 cm do solo. Sobre elas estdo os sacos (slabs) preenchidos com o substrato, onde

as mudas sdo plantadas (Figura 2). Essa distancia do solo contribui para a diminuicao da
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incidéncia de doengas, por exemplo, provocadas por fungos do solo.

Fi

ura 2: Bancadas J;ara o cultivo semi-hidropdnico do morango.
] TEIRES 1] ! e ey

Fonte: A Lavoura (2021).

A protecdo da cultura ¢ realizada com plastico transparente, similar as estufas, mas
sem cortinas laterais, o que possibilita um efeito chamado de guarda-chuva. A estrutura ¢
formada por postes de madeira, em conjunto com arcos metalicos de 6 m, espagados a cada 3
m. Essas grandes estruturas tém largura de 5 m, favorecendo a resisténcia com relacdo aos

ventos (GALINA; ILHA; PAGNONCELLI, 2013).

Os morangos sdo cultivados, geralmente, entre os meses de junho e julho. O plantio
das mudas (Figura 3), tradicionalmente, ¢ manual. O preparo da muda (toalete) ¢ feito
deixando somente as 3 folhas mais novas ¢ a raiz pode ser cortada para que fique com 10 cm
de comprimento. Quando enterrada, a raiz ndo pode ser dobrada e ndo se deve enterrar a coroa

ou o coragao da muda.

A distancia entre as mudas deve de 30 a 40 cm e, apds o plantio, devem ser cobertos o
rizoma e as raizes. Uma vez plantadas, as mudas devem ser irrigadas no final da tarde, para

que as raizes, em contato com o substrato, possam absorver dgua e nutrientes.
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Fonte: Rural Direto (2022).
O sistema de irrigacdo da propriedade era por gotejamento, com aplicacdo de agua de
boa qualidade somente na parte radicular da planta, evitando desperdicios. Para ndo haver

entupimento das mangueiras, existe também um sistema de filtragao.

Durante o dia, devem-se fazer cinco ou mais irrigagdes, sendo de 10 min cada,
especialmente nos horarios de maior temperatura, justamente para arrefecer o substrato.
Quanto mais quente for o dia, maior deve ser o numero de irrigagdes. A dgua era proveniente
de um agude da propriedade, sendo bombeada até uma caixa d’agua (de 500 L) para,

posteriormente, irrigar 0s morangueiros.

Ja a fertirrigagdo era realizada a cada 2 dias, intercalada com a irrigagcdo, com o
objetivo de ter se estabelecer um equilibrio dos nutrientes: o excesso de salinidade pode matar
a planta, enquanto a deficiéncia de nutrientes pode ocasionar o surgimento de doengas ou

diminuir a produtividade.

O fertilizante organico, classe A, utilizado era o organomineral 3-6-12 (da marca
Beifort). Para fornecer outros micro e macronutrientes, era administrado um biofertilizante
que contém: boro, calcio, cloro, cobalto, cobre, enxofre, ferro, magnésio, molibdénio, zinco,
fosfato, cinzas, esterco fresco de bovinos, leite fresco e melado, de acordo com o que

preconiza Brasil (2020).

Na cultura do morango, ¢ importante evitar o excesso de umidade, para ndo facilitar o
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aparecimento de pragas e doengas como, por exemplo: mancha da Mycosphaerella, pulgio-
verde, antracnose, mofo-cinzento e acaro-predador (TIMM et al., 2009). Durante a vivéncia
no sitio, houve uma tnica ocorréncia de pulgio vindo do cultivo de couve-flor para o cultivo
dos morangos. Porém, a situagdo foi rapidamente controlada com a utilizagao de 6leo de neen,

muito empregado na agricultura organica.

A poda do morangueiro consiste em retirar folhas velhas e secas e os estolhos que ja
produziram, deixando apenas de 3 a 4 folhas sadias. Porém, no outono, sdo retiradas
exclusivamente as folhas danificadas, preparando a planta para a produ¢do de frutos no ano
seguinte. Tem-se essa necessidade porque os estolhos que ja produziram restringem o
crescimento da parte aérea da planta, enquanto as folhas, fontes de disseminagao de fungos,
quando estdo velhas e secas, continuam consumindo agua e nutrientes (ANTUNES; REISSER

JUNIOR; SCHWENGBER, 2016).

E utilizada uma tesoura de poda para realizar os cortes com bastante cuidado, evitando
o enfraquecimento da planta. Os brotos cortados sdo replantados. Por sua vez, os ramos ¢ as

folhas aparadas sao descartados longe da estufa, para evitar a propagacao de patogenos.

Independente da data da poda, as plantas produzem menos frutos no outono e no inicio
do inverno, devido a diminuicdo de sua atividade fisiologica na chamada fase de dorméncia,

em razao da redugdo do fotoperiodo e da temperatura (BOSC, 2013).

Apos ter sido feita a poda, percebeu-se um aumento tanto na produ¢ao como no
tamanho dos frutos, indicando que a ndo realiza¢cdo da poda diminui a produtividade. A poda
era feita mensalmente, no periodo da manha, quando o tempo estava mais fresco. Essa etapa

durava uma semana inteira tamanha era a quantidade de morangueiros.

A colheita manual dos morangos era realizada todos os dias, na parte da manha, por
ser o periodo mais fresco do dia. Essa pratica reduzia as perdas por amadurecimento
excessivo. Para ser colhido, o morango deveria apresentar, no minimo, 50 % de sua superficie

avermelhada. Os demais seriam colhidos nos dias seguintes.

Em seguida, era feita a selecdo dos morangos: os menores ou aqueles que
apresentassem algumas anomalias eram separados e, posteriormente, destinados para
consumo proprio. J& os considerados adequados para a comercializagdo eram colocados em
uma caixa plastica agricola vazada, para depois serem levados ao local onde seriam

embalados.
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Depois de colhidos, os frutos eram pesados. A quantidade diaria colhida era de 8 kg. O
objetivo da pesagem antes da embalagem era o monitoramento da produtividade para, entdo,

ser possivel reavaliar os manejos adotados.

As embalagens utilizadas eram plésticas, com alguns furos na parte superior, para
manter os frutos arejados. Cada embalagem com os morangos deveria conter um minimo de
300 g do produto. Em seguida, os frutos embalados eram levados a uma geladeira para serem
mantidos refrigerados, tendo como objetivo diminuir o processo respiratério promotor da

decomposic¢ao do fruto.

E importante conhecer a temperatura de armazenamento do morango em cimara fria
(0 °C), como também saber por até quantos dias ele pode ser armazenado (de 5 a 7 dias) e
qual deve ser a umidade relativa nesse acondicionamento (entre 90 e 95 %). Esses cuidados
minimizam a redu¢do da qualidade do produto (MITCHAM, 2003, apud ANTUNES;
REISSER JUNIOR; SCHWENGBER, 2016).

Nos dias de entrega, as embalagens eram rotuladas (Figura 4) com adesivos nos quais
constavam: informacdes nutricionais, data de validade, selo de organico e um quick response
code (QR code) de rastreabilidade com todas as informagdes sobre o produto. Assim como
toda a producdo do sitio, os morangos eram transportados para a COOPEG nas tercas, quintas
e sabados. Depois, eram distribuidos aos mercados locais. Como o deslocamento ndo grande,

nunca ocorria problemas de deterioracdo dos morangos.

Figura 4: Morangos embalados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Na propriedade visitada, a diversificacdo de produtos e de atividades garante,
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respectivamente, uma alimentagdo saudavel e gera renda para as familias envolvidas, ao
mesmo tempo em que fortalece o trabalho sociopolitico-econdmico dentro da cooperativa,
demonstrando ser a agricultura agroecologica uma excelente oportunidade para promocao do

desenvolvimento rural local de maneira sustentavel.

Além do mais, o envolvimento com situacdes reais do mundo do trabalho proporciona
a identificagdo de estratégias variadas para o enfrentamento de situagdes especificas, como o
gerenciamento de uma unidade de producdo pertencente a uma cooperativa de pequenos

agricultores produtores de morangos organicos.

Sistematizar experiéncias ¢ muito enriquecedor para a formagdo profissional,
contribuindo para o desenvolvimento de habilidades, competéncias, atitudes, do espirito
critico e da criatividade. Também motiva a replicacdo dessa experiéncia, resguardadas as

devidas adaptacdes, em outros espacos e contextos, transpondo a teoria para a pratica.

Inclusive, apos essa vivéncia, uma das autoras deste texto passou a atuar como
coordenadora de campo pela Fundagao Pré-Natureza (FUNATURA), no projeto Rede Jalapao
Mateiros, atendendo pequenos agricultores agroextrativistas da Associagao Comunitaria dos
Artesdos e Pequenos Produtores Rurais de Mateiros (ACAPPM), promovendo a organizagao

da cadeia de produtos ecossociais e ampliando o manejo dos territorios produtivos na regido.
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CAPITULO 16

MACRONUTRIENTES NA ADUBACAO DE BASE
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RESUMO

O setor agricola se adapta continuamente as mudancas climaticas através de rotagdo de cultura, época de plantio,
selecdio genética, manejo de pragas, manejo da dgua, mudanga na area agricola e principalmente no manejo da
fertilidade do solo. Com o aumento da populagdo global, tem-se a necessidade de se produzir cada vez mais
alimentos ¢ com maior qualidade, logo, a adubag@o esta entre os aspectos da agronomia que permitem alcangar
altas produtividades, pois, assim como os animais, as plantas necessitam de nutrientes para desenvolver seu
maximo potencial genético. Os elementos quimicos precisam estar disponiveis em quantidades adequadas e no
tempo certo de acordo com o objetivo ¢ aptiddo da lavoura. Para isso, ¢ preciso que se faca os calculos de
quantidades de fertilizantes considerando o valor de exportagdo de cada cultura e a quantidade de nutriente nas
formulagdes dos fertilizantes. A aplicagdo deve ser feita durante o preparo do solo e antes da germinagdo da
planta, a chamada adubacdo de base. Desta forma, o presente artigo tem como objetivo enfatizar e discutir a
importancia dos principais nutrientes da adubag@o de base e os macronutrientes que sdo utilizados nas lavouras
de todo o mundo.

PALAVRAS-CHAVE: Macronutrientes. Adubagao. Agricultura.

1. INTRODUCAO

O setor agricola se adapta continuamente as mudangas climéaticas através de rotagao de
cultura, época de plantio, selecdo genética, manejo de pragas, manejo da agua, mudanga na
area agricola e principalmente no manejo da fertilidade. Para obter a alta produtividade e o
maximo retorno econdmico, as culturas necessitam receber nutrientes em doses adequadas
que permitam o desenvolvimento eficaz ¢ o fornecimento de um produto com qualidade
superior. O valor agrondmico ¢ dado através da fertilidade do solo, pois ela fornece nutrientes
as plantas em quantidade e proporg¢des adequadas podendo ser modificado pelo homem diante
dos resultados de pesquisas nas areas que sdo esséncias e tornam-se imprescindiveis para

garantir boa produtividade.

Para isso, ha a necessidade de compreensdo geral sobre adubagdo ¢ como ela pode
ser usada de maneira eficiente para manter a aumentar a produtividade do solo e das culturas.
A fertilidade do solo e nutricdo de plantas sdo sistemas dindmicos. A producdo mundial das
culturas ¢ dependente dos fertilizantes, pois ¢ essa produg¢dao que fornece alimento, forragem,

fibra, e combustivel alternativo. A grande maioria dos fertilizantes vem de matérias-primas de
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origem natural. Exceto o nitrogénio (N) que ¢ produzido por meio da combinagdo do N2 do ar
com gas natural, carvao, ou nafta para formar amdnia anidra, que pode ser usada diretamente

como fertilizante ou convertida para outra forma de fertilizante nitrogenado (REETZ, 2017).

O crescimento das culturas depende de 17 nutrientes essenciais, sendo trés deles
fornecidos pelo ar e pela agua: carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O). Ha trés
macronutrientes primarios que sao fornecidos pelo solo: nitrogénio (N), fosforo (P), e potassio
(K), mas deficiéncias no solo e remog¢do pelas culturas, onde necessitam serem supridos
principalmente via fertilizantes através da adubacdo de corregdo. Os macronutrientes
secundarios, como enxofre (S), calcio (Ca), e magnésio (Mg), ndo sdo menos essenciais,

sendo exigidos em menor quantidade como nutrientes.

Ja o micronutriente boro (B), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), cobre (Cu),
molibdénio (Mo), cloro (Cl) e niquel (Ni), sdo necessarios em pequenas quantidades. Diante
disso, € preciso que se saiba como as plantas utilizam cada um dos nutrientes, e a fonte, dose,
época e localizagdo de aplicagdo dos mesmos para que haja otimizagdo do manejo na

producao das culturas.

Os estudos sobre a adubacdo e absor¢do de nutrientes permitem estabelecer a base
para que se faca a fertilizagdo de lavouras, de forma que possam ser ajustados ao ciclo da
cultura, o que por sua vez permitem otimizar a quantidade de fertilizantes a ser utilizado,
prevenindo a degradacgdo do solo e diminuindo os impactos da fertilizacdo no meio ambiente e
na satde humana. O aumento da eficiéncia dos nutrientes baseia-se principalmente na sua
aplicabilidade de acordo com a demanda da planta e estdgio fenoldgico, para o qual sdo
estudadas curvas de extragdo de nutrientes. Portanto, essa revisdao de literatura tem como
objetivo enfatizar a importancia da adubacdo no inicio da lavoura com foco nos

macronutrientes.
2. REFERENCIAL TEORICO

A adubagdo muitas vezes ¢ tratada com displicéncia, o que resulta em menor
produtividade e por consequéncia menos lucratividade. A pratica de adicionar esterco animal
ou residuo vegetal ao solo para restaurar a sua fertilidade se desenvolveu a partir do momento
que o homem percebeu que o cultivo continuo de alguns solos poderia levar a queda de
produtividade, mas ndo se sabe ao certo como ou quando a fertilizagdo comegou. Porém, com
sua importancia definida, praticas, técnicas e manejos surgem como alternativa para instruir

os produtores ao alcance da méxima produtividade.

Editora e-Publicar — Ciéncias agrarias: Didlogos em pesquisa, tecnologia e 219
transformagdo, Volume 2




3. METODOLOGIA

Os levantamentos das informacoOes, dados ¢ estatisticas foram feitos através da

pesquisa em artigos cientificos, sites, revistas, noticiarios, livros, entre outros.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Adubacio de base

Para o crescimento e desenvolvimento das plantas existem, geralmente, cinco fatores
indispensaveis: luz, temperatura, ar, agua e nutrientes. Com excec¢ao da luz, o solo tem
capacidade de supri-los em todo ou parte. A produtividade de uma cultura ¢ o resultado da
soma de diferentes varidveis ligadas ao clima (luz, precipitagdo, temperatura, etc); ao solo
(fertilidade, descompactagao, tipos de solos, etc); a planta (potencial genético em producao,
em efiéncia aproveitamento dos nutrientes e agua, em tolerancia e resisténcia a estresses
hidricos); e a0 manejo (populacdo de plantas, controle de pragas, doengas e plantas daninhas,

irrigacao, etc).

O setor agricola se adapta continuamente as mudangas climaticas através de rotagdes
de culturas, épocas de plantios, selegdo genética, manejo de pragas, de agua e de fertilidade.
Para a recomendagdo de adubagdo, € necessario utilizar trés estratégias basicas: a estratégia de
suficiéncia tem como premissa as necessidades das plantas, enquanto as estratégias de
deconstru¢do e de manuntencdo tem como base a quantidade de nutrientes disponiveis no
solo. A capacidade do solo em suprir os nutrientes para as plantas envolve além da parte
quimica do solo, envolve também as interagdes entre outros elementos consitituintes o que vai
interferir a maneira com que estes serdo disponibilizados a planta (TAIZ et al, 2017). As
preocupagdes ambientais, econdmicas e de disponibilidade aumentaram a conscientiza¢ao
sobre o gerenciamento preciso dos programas de fertilizacdo. Sob o conceito de manejo de
nutrientes conhecido como “4R” (quantidade, fonte de fertilizante, local de aplicag¢do e época
certa de aplicacdo) bem como as curvas de extragdo de nutrientes surgem como alternativa

para preservar a qualidade do meio ambiente € a0 mesmo tempo mantendo boa produtividade.

Independentemente da agua e do gas carbdnico, as plantas necessitam dos seguintes
elementos minerais para seu pleno desenvolvimento: nitrogénio, fosforo, potéassio, célcio,
magnésio, enxofre, boro, cloro, cobre, ferro, manganés, molibdénio e zinco. Os seis primeiros
(N, P, K, Ca, Mg e S) sdo chamados de macronutrientes, devido a sua maior exigéncia pelas
plantas em termos quantitativos. Os macronutrientes mais importantes para o

desenvolvimento das plantas sdo o nitrogénio, o potéssio e o fésforo. Além desses, destaca-se
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também como elementos essenciais para as plantas o calcio, o magnésio e o enxofre.

Segundo Arnon e Stout (1939), para um elemento ser considerado essencial, este deve
satisfazer a trés critérios: na auséncia do elemento, a planta ndo completa o o ciclo de vida; o
elemento ndo pode ser substituido por outro; o elemento deve estar diretamente envolvido no
metabolismo da planta, sendo constituinte de um composto essencial, ou ser necessario para a

a¢ao de um sistema enzimatico.

Cada nutriente desempenha fungdes definidas dentro da planta e nenhum pode ser
completamente substituido por outro. Por tanto, cada elemento desempenha fungdes
especificas nas plantas e todos devem estar juntos para que se consiga produzir melhores
resultados. Deve ser lembrado, entretanto, que o efeito de cada nutriente, em particular no
crescimento da planta, depende da reserva dos outros elementos essenciais (Lei do Minimo de

Liebig), e nenhum efeito de cada elemento pode ser interpretado isoladamente.

Algumas fungdes dos nutrientes nas plantas podem ser resumidas: o nitrogénio, a
exemplo, ¢ um elemento importante na estrutura dos aminoacidos, nucleotideos, proteinas,
enzimas, ou seja, vital para o funcionamento de qualquer organismo. O fosféro compde a
estrutura da molécula de ATP - a qual sua fun¢do ¢ armazenar e fornercer energia as células -,
além de ser elementro estrutural do DNA E RNA. O potéssio, por sua vez, tem fun¢do na
sinalizacdo de abertura e fechamento dos estomatos, principalmente em situagdes de estresse

hidrico; no potencial osmético (solutos) e na sintese de carboidratos.

Os macronutrientes sdo necessarios para o bom desenvolvimento das plantas e para a
formacao de flores e frutos saudaveis. Quando o solo ndo possui esses nutrientes nas
quantidades exigidas ¢ necessario a adigdo dos mesmos, também chamados de adubos. No
entanto, essa adicdo de adubos tem que ser feita de forma sustentdvel, com a preservagao do

meio ambiente e a melhoria da qualidade das plantas.
4.2. Recomendacao de adubacio de base

As necessidades de adubagdes sdo definidas a partir da diferenca entre o que as plantas
precisam para atingir as produtividades desejadas e a quantidade de nutrientes que o solo pode
fornecer. A disponibilidade de nutrientes no solo a disposi¢ao das plantas ¢ estimado a partir
das analises de solo, levando-se em consideracdo as variaveis biodticas e abidticas que definem
a eficiéncia de absor¢do de cada um dos nutrientes. A necessidade das culturas ¢ definida a
partir da extracao e exportacao de nutriente pela cultura para uma determinada expectativa de

produtividade. A recomendagdo de adubagdo para a cultura da soja ¢ definida em fun¢do das
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curvas de resposta para cada nutriente, com excecao do nitrogénio que pode ser fornecido
integralmente pela fixacao bioldgica. O suprimento de Ca e Mg ¢ garantido pelas estratégias
de correcdo e condicionamento do perfil do solo. Em relacdo a adubagdo nitrogenada, o risco
de utilizacdo de N mineral ¢ prejudicar o processo simbidtico. Na presenca de N mineral, a
formacgao dos nodulos pode ser prejudicada, comprometendo o suprimento de N para a planta
em fases posteriores. A pesquisa tem mostrado que a utilizagao de “doses de arranque” de N
na cultura da soja, desde que ndo exceda 20 kg/ha, ndo causa prejuizo ao processo de fixagao
bioldgica de N e pode, embora ndo necessaria, suprir eventuais deficiéncias iniciais do
nutriente. Essa informacdo ganha relevancia pratica, pois ha uma crescente utilizagdo de MAP
(monoaménio fosfato) como fonte de P, em fung@o de precos mais competitivos dessa fonte,
quando comparados os valores por ponto de P. Para o fornecimento de 80 a 120 kg ha-1 de
P205, sao aplicados, respectivamente, de 15 a 22,5 kg de N, valores proximos aos limites e

que nao teriam efeito negativo na fixagao biologica de N.

O fosforo ¢ o nutriente com maiores limitagcdes em solos tropicais. Para cada tonelada
de soja produzida, sdo extraidos do solo pouco mais de 15 kg de P205, dos quais 65%, ou
seja, em torno de 10 kg de P205 sdo exportados nos graos. A recomendacdo da quantidade de
nutrientes, € feita com base nos resultados da analise do solo e histérico da area. As faixas
sdo definidas em fun¢do do teor de argila e do extrator. Na regido do Cerrado, o método
utilizado pelos laboratdrios para a extra¢ao de fosforo do solo ¢ o Mehlich 1. Na figura 2, sdao
apresentados os teores de P extraivel, obtidos pelo método Mehlich I, e a correspondente

interpretacdo, que varia em funcao dos teores de argila.

Figura 1: Interpretacdo de analise de solo para adubagéo fosfatada (método Mehlic 1).

Teor de argila Teor de P (ppm)

(%) Muito baixo  Baixo Médio Bom
61 a 80 0all 11220 21a30 >3,0
41260 0a3,0 31260 6,1a80 > 8,0
21240 0as0 512100 1012140 =140

<20 0a60 6,1a120 1212180  >180

Fonte: Sousa et al. (1987).

Para as areas de abertura ou com teores de P muito baixo a médio hé a necessidade de
corrigir os teores de P no solo para a obteng¢ao de produtividades acima do nivel critico (90%
do méximo de produtividade alcangavel). Duas sdo as formas de adubagao fosfatada corretiva
indicadas: Corretiva Total e Corretiva Gradual. As quantidades de P205 recomendadas

dependem do teor de argila e da faixa de teor de P no solo. Na Fosfatagem Corretiva Total, a
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aplicacdao dos adubos fosfatados deve ser feita a lango com incorporagdo na camada de 0-20
cm. Essa é uma atividade caracteristica das areas de abertura, onde ainda ha o revolvimento
do solo para correcdo da acidez. Na Fosfatagem Corretiva Gradual, sdo aplicadas, no sulco de
plantio, doses maiores do que as necessarias para a producdo esperada. O solo vai
gradativamente aumentando os teores de P, até que sejam atingidos os teores adequados, o
que ocorre em quatro a cinco safras. As duas formas de correcao apresentam bons resultados.
A definicao da estratégia a ser utilizada depende da relagdo entre o valor por kg de soja e o

valor por kg de P205 do fertilizante.

Figura 2: Recomendagio fosfatada de acordo com a classe de disponibilidade de P e teor de argila.

Adubaciio fosfatada (kg de P,0 /ha)’

Teor de argila

(%) Corretiva total Corretiva gradual
P muito baixo P baixe? P muito baixo P baixe’
61 a 80 240 120 100 90
41 a 60 180 90 90 80
21a40 120 60 80 70
<20 100 50 70 60

Fonte: Sousa et al. (1987).

Em areas onde os teores de P encontram-se acima do nivel critico, a partir do qual ndo
se esperam respostas as adubacgdes. As fertilizagdes t€ém um cardter de reposi¢do do P
exportado pela soja. Os calculos das adubagdes de manutengdo consideram a expectativa de
producdo, as exportacdes equivalentes e um fator de eficiéncia de utilizacdo do fertilizante
fosfatado. Para 60 sc ha-1, a exportagdo estimada ¢ de 36 kg de P205 ha™!. Considerando uma
eficiéncia de utilizagdo do fertilizante de 80%, a dose recomendada seria de 45 kg de P205
ha!. Para uma produtividade de 70 sc ha!, a recomendacio seria de 53 kg de P205 ha.
Portanto, boas produtividades podem ser mantidas com doses variando entre 45 e 60 kg de
P205 ha'!. A soja é muito exigente em potassio (K), sendo o segundo elemento mais extraido
em quantidade. As exportagdes sdo de aproximadamente 20 kg de K20 por tonelada de soja
produzida, representando mais de 50% do total extraido. Diferente do fosforo e semelhante ao
nitrogénio, o potassio tem alta mobilidade no solo. Em solos arenosos, podendo até mesmo
ocorrer perdas de K por lixiviacdo, dependendo das quantidades aplicadas. A necessidade de

adubac¢do baseia-se na interpretacdo das analises de solo, de planta e no historico da area.
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Figura 3: Quantidades de cloreto de potdssio em kg/ha a serem aplicados em fung¢do do teor de argila.

Adubacao potassica

Adubacéo corretiva Adubacédo de manutencéo
Niveis de Solos argilosos Solos arenosos
K (> 30% argila) (< 30% argila) Milho Soja
kg de K,O ha
Baixo 150 80 10 kg K,O para 20 kg K,O para
Médio 75 50 1000 kg de 1000 kg de
Alto 0 0 gréos gréos

Fonte: Broch e Ranno (2012).

4.3. Diagnose foliar

A analise de folhas representa uma técnica auxiliar a analise de solo e ao histdrico da
area para um manejo adequado da fertilidade do solo e nutricdo das plantas de soja. A
diagnose foliar possibilita verificar a deficiéncia de determinados nutrientes e a eficiéncia de
adubacdes e estratégias de manejo. Os resultados, no entanto, sdo importantes para safras
posteriores, uma vez que a amostragem ¢ realizada na fase reprodutiva da planta, com pouca

possibilidade para agdes corretivas na safra em andamento.

Figura 4: Faixas de interpretagdo dos teores de macronutrientes na soja na analise foliar

Nubiente Macronutrientes
Baixo Adequado Alto
N <506 506-624 > 62,4
P <28 28-39 >39
K <144 144-203 >203
Ca <6,2 62-116 >11,6
Mg <30 3.0-49 >49
S <24 24-33 >33

Fonte: Broch e Ranno (2012).
Para a diagnose do estado nutricional das plantas, a época de amostragem
recomendada ¢ no florescimento pleno (R2: uma flor aberta em um dos dois Gltimos nés  do
caule com folha desenvolvida) as tabelas de implantacdo sdo todas geradas tendo esta época

como padrao.

Entretanto, a diagnose foliar também pode ser utilizada em qualquer fase de
desenvolvimento da planta, quando se pretende diagnosticar sintomas especificos de
deficiéncia ou desordem nutricional. Para tanto, sdo amostradas plantas “normais” e as
“anormais”, comparando os niveis de nutrientes em cada grupo. Recomenda-se a amostragem
em R2, sendo coletada a terceira folha (trifolio) desenvolvida no sentido do 4pice para a base

da planta, sem peciolo, de 30 plantas ao acaso no talhdo. Cada amostra composta,
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representando um talhdo homogéneo, deve conter folhas de 30 plantas, coletadas ao acaso.
4.4. Fertilizantes para adubacao

O manejo para obtencdo de altas produtividades em culturas agricolas ¢ traduzido na
interacdo clima, planta e solo, propondo o uso racional dos fertilizantes, visto que um solo de
boa qualidade proporcionado pelo manejo cultural adequado e niveis de fertilidade
equilibrados propicia condi¢des para que a planta obtenha bom desenvolvimento, o que
influird no rendimento de graos. Os fertilizantes s3o insumos agricolas que tem por finalidade
fornecer nutrientes as plantas e aumentar a produtividade e qualidade das culturas em geral.
Nutrientes especificos, como nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), s@o os trés elementos

aplicados em maior quantidade no solo (REETZ, 2017).

Em relagdo aos fertilizantes, os mais utilizados sdo os quimicos, estercos e residuos de
plantas. Desta forma, surgem os fertilizantes PK, que sdo fontes principalmente dos trés
nutrientes primarios necessarios para o crescimento das plantas: nitrogénio (N), fosforo
(P205) e potassio (K20). Para que a soja atinja o seu potencial produtivo, é preciso que haja o
fornecimento das exigéncias nutricionais, pois, no decorrer do ciclo dessa cultura, sdo

retiradas grandes quantidades de nutrientes do solo (TAIZ; ZAIGER, 2017).

Conforme Sfredo (2008), na cultura da soja, o N ¢ o nutriente demandado em maior
quantidade e, basicamente, sua fonte ¢ a fixa¢do bioldgica do nitrogénio (FBN). Depois do
nitrogénio, o potassio ¢ o segundo componente absorvido em amplas quantidades pela planta
da soja. O fosforo ¢ considerado o nutriente mais limitante a cultura da soja no Brasil, em
consequéncia da baixa disponibilidade natural desse nutriente nos solos brasileiros. Desse
modo, para a aquisi¢do de uma maior produtividade, ¢ indispensavel fornecer via fertilizacao.

E um elemento que exerce fungio vital na fotossintese (TAIZ; ZAIGER, 2017).

As respostas produtivas para a cultura da soja, sdo dependentes da quantidade de
fertilizante aplicado e da fertilidade atual do solo, esperando-se maiores respostas em solos de
baixa fertilidade comparados aqueles de alta fertilidade (LACERDA et al, 2015). A
agricultura tem a sua disposi¢cao uma variedade bem grande de fertilizantes para plantas, cada
um com suas especificidades e caracteristicas proprias. Os mais comuns sdo os fertilizantes
minerais caracterizados por serem preparados de forma sintética nos processos industriais, e

posteriormente aplicados no solo ou nos proprios tecidos das plantas.

No Brasil, a utilizagdo de NPK vem crescendo devido ao aumento produtivo do pais.

Esses insumos, também denominados adubos, participam com cerca de 15% até 25% dos
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custos de producao das culturas, principalmente quando ocorre o cultivo em solos de baixa e
média fertilidade. Portanto, a escolha de quais fertilizantes e a quantidade a ser aplicado deve
ser criteriosa tendo sempre como base a andlise do solo e se possivel a andlise foliar (TRANI;
TRANI, 2011). Os fertilizantes podem ser encontrados nas formas liquida, gasosa e granular,
uma vez que, o mais comum ¢ a sua disponibilizacdo na forma granular, que pode ser

disponibilizado de diferentes tipos, sendo eles:

Granulo simples: neste caso, cada granulo contém um ou mais nutrientes de plantas.
Por exemplo, granulos de sulfato de amoénio, granulos de superfosfato triplo, granulos de
cloreto de potassio. E existem os fertilizantes que contém em sua composi¢do dois nutrientes,
como ¢ o caso do fosfato diaménio (DAP) e fosfato monoamonio (MAP) que é composto por
nitrogénio e fosforo (TRANI; TRANI, 2011). Na pratica, ocorre muito a mistura de dois ou
trés tipos desses granulos, ou seja, consiste simplesmente em uma mistura fisica de matérias-

primas previamente granuladas.

Tabela 1: Porcentagem média de nutrientes na composi¢do nos principais fertilizantes quimicos simples.

Fertilizantes quimicos Formula Teor de nutrientes (%)
Ureia CO(NH2)2 45N
Sulfato de amoénio (NH4)2S04 20N;24S
Superfosfato simples Ca(H2PO4)2 + 21P;16Ca; 10 S
CaSO4

Superfosfato triplo Ca(H2PO4)2. 2H20 43 a46 P20Os; 12 Ca; 1 S
Cloreto de potassio KCl 60 K20
Sulfato de potéssio K2SO4 50 K20; 18 S
Fosfato  monoamonico

NH4+H2PO4 10 N; 50 P2Os
(MAP)
Fosfato diamonio (DAP) (NH4)2HPO4 18 N; 40 P20Os

Fonte: Trani e Carrijo (2004).
Formulados NPK: este grupo contém dois ou mais nutrientes quimicos resultantes de

reacdo quimica entre seus componentes, formando dois ou mais compostos quimicos.
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Exemplo, NPK granulado. Nesse processo ocorre, além da adicdo de N, P ¢ K, também ha
adicdo de alguns micronutrientes aos granulos. Isso garante uma melhor distribuigdo,
principalmente de micronutrientes, normalmente requeridos em pequenas quantidades, o que
dificulta sua aplicagdo uniforme no campo. Por isso, os fertilizantes so6lidos sdo utilizados

como veiculos para se adicionar micronutrientes ao solo.

Os micronutrientes podem ser diretamente adicionados em formulagdes NPK durante
o processo de granulacdo. O zinco, por exemplo, pode ser adicionado ao adubo através da
incorporacdo deste elemento durante o processo de granulagcdo ou através do revestimento dos
granulos apo6s a fabricacdao do granulado NPK ou ainda, ser adicionado a mistura de granulos

na forma granulada.

Existe no mercado uma infinidade de férmulas de fertilizantes NPK. Essas
formulagdes, tem que atender as necessidades especificas de cada etapa de desenvolvimento
das diversas espécies de plantas. Os ntimeros seguidos a sigla informam o percentual de
concentragdo de cada nutriente, nesta ordem: nitrogénio, fosforo e potassio. O adubo mineral
NPK 4-14-8, fornece 4% de nitrogénio, 14% de fosforo e 8% de potéassio, portanto a
formulagdo 4-30-16 possui 4% de nitrogénio, 30% de fosforo e 16% de potassio.

Dentre as formulas de fertilizantes minerais mais encontradas no comércio citam-se

(TRANI & TRANI, 2011):

a) Para semeadura/plantio das culturas: 04-14-08; 08-28-16; 05-30-10; 05-30-15; 04-20-
20 e 05-25-25.

b) Para aplicagdo em cobertura (adubagdes realizadas durante o desenvolvimento das

culturas): 20-05-20; 20-00-20; 20-05-15; 14-07-28; 12-06-12; 10-10-10 e 15-15-15.

A proporcao dos nutrientes das formulas de fertilizantes baseia-se, principalmente, em
dois fatores: as caracteristicas quimicas dos solos e as necessidades nutricionais das plantas.
As formulas destinadas ao plantio das culturas tém maior propor¢ao de fésforo em relagdo aos
demais nutrientes (04-14-08; 05-30-15, etc.) em decorréncia da maior parte dos solos
brasileiros serem pobres deste nutriente, sendo necessario adiciona-lo por ocasido do plantio.
As formulas para cobertura das plantas, em geral, contém maior propor¢do de N e K em
relacio ao P, devido a maior extragdo e exportagdo destes nutrientes durante o
desenvolvimento das culturas e a sua exportagdo pelas colheitas (TRANI; TRANI, 2011).
Adubagao de enxofre: o enxofre (S) ¢ um elemento essencial as plantas. A dinamica deste

elemento estd bastante relacionada com a dindmica da matéria orgénica e, desta forma, a
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manuten¢do de teores adequados de matéria organica pode auxiliar no suprimento gradual de
S as plantas através da sua mineralizagdo. No entanto, o uso do solo de forma inadequada, em
sistema de plantio convencional ou em sistema plantio direto com pouca palha, resulta em
diminui¢des no teor de matéria organica o que, associado ao uso de fertilizantes concentrados
sem a presenga ou com baixas proporgdes de S e associado as exportagcdes deste elemento
pelas colheitas, vao reduzindo gradativamente a sua disponibilidade (BROCH; RANNO,
2008).

Neste contexto, os solos tornam-se ainda mais deficientes neste elemento e aumenta-se
a probabilidade de resposta das culturas agricolas a adubagdo com S. Para determinar a
necessidade de enxofre deve-se fazer a analise de solo em duas profundidades, 0 a 20 cm e 20
a 40 cm, devido a mobilidade deste nutriente no solo e o seu acimulo na camada de 20 a 40
cm. Nos solos argilosos, os niveis criticos sdo de 10 mg dm para a camada de 0 a 20 cm e 35
mg dm para a camada de 20 a 40 cm. J4 em solos arenosos, os niveis criticos sdo de 3 mg dm

para a camada de 0 a 20 cm e 9 mg dm para a camada de 20 a 40 cm (SFREDO et al., 2003).

Acima destes teores hd uma menor resposta a adubagdo com S e utiliza-se apenas a
adubacdo de manutencdo. Com relacdo as fontes de S existem diversas op¢des como, por
exemplo, o gesso agricola (15 a 18% de S), o superfosfato simples (10 a 12% S), o enxofre
elementar p6 (95 a 98% S), o enxofre elementar granulado (70% S), o enxofre elementar
peletizado (90% S) e, a utilizacdo de formulacdes de fertilizantes contendo S. Todas estas
opcdes sao eficientes com relacdo a capacidade de suprimento de S as plantas (BROCH;

RANNO, 2008).
5. CONCLUSAO

Nota-se, com os dados obtidos, a importancia dos macronutrientes na adubagdo no
inicio da lavoura, principalmente porque os macronutrientes fazem parte das moléculas
essenciais para a vida da planta, possuindo fun¢do estrutural e sendo necessarios em grandes
quantidades no metabolismo do vegetal para seu pleno desenvolvimento e alta produtividade.
Ou seja, a inclusdo de macronutrientes por meio do uso de fertilizantes € essencial para a
melhoria e manutencdo da fertilidade do solo, podendo levar ao aumento expressivo da
produtividade das culturas, qualidade de alimentos e para sustentabilidade econdmica e

ambiental
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RESUMO

O solo e a serrapilheira servem de habitat para uma grande variedade de organismos de formas e tamanhos
diferentes, sendo chamados de fauna do solo ou fauna edafica. Dentre eles, a macrofauna do solo é constituida
pelos invertebrados com mais de 10 mm de comprimento e/ou 2 mm de didmetro. Ja as plantas de cobertura
visam cobrir e proteger o solo contra processos degradantes como a erosdo e lixiviagdo de nutrientes, podendo
influenciar na biodiversidade desses organismos. Desse modo, o presente trabalho teve como objetivo realizar o
levantamento de macrofauna do solo associada a plantas de cobertura no municipio de Arapiraca, Alagoas,
Brasil. Para isto, a metodologia consistiu na utilizagao de dois procedimentos complementares para a coleta de
macrofauna do solo: o método do TSBF (“Tropical Soil Biology and Fertility”) e o método de armadilhas do tipo
Pitfall. Para a andlise, foi utilizado o indice de diversidade de Shannon (H = - X pi.log pi; onde pi = ni/N; ni =
densidade de cada grupo, N = X da densidade de todos os grupos); e o indice de uniformidade de Pielou (H/ log
S; em que H ¢ o indice de Shannon; e S representa o nimero de espécies ou grupos). Com isso, foi possivel
concluir que o local apresentou uma quantidade relevante de grupos taxonomicos, associados a plantas de
cobertura por promoverem abrigo e alimento para os organismos, havendo maior dominancia da ordem
Hymenoptera.

PALAVRAS-CHAVE: Organismos edaficos. Ecologia. Biodiversidade.

1. INTRODUCAO

O solo ¢ um dos recursos mais importantes para a manutengdo da vida na Terra, uma
vez que o mesmo estad diretamente ligado a vida de diversos organismos vivos, servindo de
abrigo para animais e para o plantio de diversas espécies vegetais, a0 mesmo tempo em que
também estd relacionado com o ciclo da agua e a disponibilidade de recursos hidricos,
permitindo assim a ciclagem de nutrientes entre os ecossistemas (SANTOS et al., 2017).

Devido a isto, muitos dos processos bioldgicos importantes ocorrem no solo (BIGNELL et

al., 2010; KORASAKI; MORAIS; BRAGA, 2013).

A camada superficial que recobre o solo serve de habitat para uma grande variedade
de organismos. Esses organismos sdo chamados de fauna do solo ou fauna edéfica, podendo

ser classificados a partir da fun¢do desempenhada no habitat, assim como a partir do tipo de
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mobilidade desempenhada nesses ambientes (MOCO et al., 2005; BOUCHE, 1977). Desse
modo, a macrofauna do solo agrupa um vasto grupo de organismos invertebrados que vivem

permanentemente ou que passam algumas fases de desenvolvimento no solo ou na

serapilheira (AQUINO; CORREIA, 2005).

Os diversos organismos que constituem a macrofauna do solo sdo constituidos por
seres invertebrados com mais de 10 mm de comprimento e/ou 2 mm de didmetro, sendo
chamados de engenheiros do ecossistema por auxiliarem na fragmentagao e transformacao do
solo (BARETTA et al., 2011; DIAS et al., 2018). Esses organismos além de desempenharem
papéis ecologicos importantissimos para a manutencao da matéria organica, podem também
realizar o controle da populagdo de outros organismos, mantendo o equilibrio ecologico nos

ecossistemas terrestres a partir das cadeias troficas (LIMA et al., 2018).

Diante disso, as diferentes coberturas de plantas podem influenciar em uma maior ou
menor riqueza na diversidade desses organismos, tendo em vista que eles sdo sensiveis as
alteracdes realizadas em seu habitat (MATOS; BARRETO-GARCIA; SCORIZA, 2019).
Assim, o mau manejo do solo e das coberturas vegetais podem impactar diretamente na
biodiversidade desses organismos, sendo até mesmo possivel utiliza-los como indicadores

bioldgicos da qualidade do solo (SILVA; JUCKSCH; TAVARES, 2012).

Neste sentido, o presente trabalho teve como objetivo realizar um levantamento de
macrofauna do solo associada a plantas de cobertura no municipio de Arapiraca, Alagoas,

Brasil.
2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Solo e serrapilheira

O solo ¢ um recurso natural e dinamico, que possui em sua constitui¢do componentes
fisicos, quimicos e biologicos que exercem fungdes essenciais aos ecossistemas terrestres,
garantindo o biofuncionamento, a sustentacdo dos diferentes biomas e a manutengdo de

diversos habitats no planeta (HOFFMANN et al., 2018).

Segundo Catanozi (2010), o solo constitui-se de particulas de variados tamanhos e
composicdes, cujo estado estd relacionado com o processo historico a que esses materiais
foram submetidos desde a origem, lembrando que ha constituintes organicos (restos vegetais,

excrementos de animais ¢ himus) e inorganicos (minerais).

Em paralelo a isso, a serrapilheira, que ¢ responsavel por desempenhar incontaveis
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funcdes no equilibrio e dindmica do ambiente e também servir de moradia para uma vasta
variedade de organismos, corresponde a camada mais superficial do solo, rica em matéria
organica como a grande fracdo de folhas, galhos, restos de organismos vivos, detritos, solo,
entre outros (COSTA et al., 2010). Sendo assim, uma das principais fungdes da serrapilheira
além de abrigar variados organismos, ¢ também auxiliar diretamente na ciclagem de
nutrientes nos ecossistemas, juntamente com o solo (BRUN; SCHUMACHER; SPATHELF,
2001).

2.2. Macrofauna do solo

Dentro do pardmetro de tamanho corporal, a macrofauna do solo é constituida por
organismos cujo didmetro do corpo se encontra entre 2,0 e 20,0 mm. Nesta classificacdo,
encontram-se diversos animais pertencentes as Classes Arachnida, Diplura, Chilopoda,
Crustacea e Insecta, além de representantes dos Filos Annelida e Mollusca. Estes organismos
possuem importancia ecoldgica e agrondmica relevante, pois seus habitos alimentares e
capacidade de escavacdo permitem que agua, ar, nutrientes organicos € minerais possam ser

redistribuidos no solo (MOCO et al., 2005), contribuindo assim com a dindmica do mesmo.

Em fung¢do de seu tamanho, a macrofauna apresenta caracteristicas morfologicas que
favorecem fortemente sua atuacdo na fragmentagdo da matéria organica, € nas caracteristicas
fisicas do solo. Desse modo, a capacidade de modificarem o ambiente em que habitam fez

com que fossem chamados de “engenheiros do ecossistema” (LAVELLE et al., 1997).

De acordo com alguns estudos, esses organismos apresentam fungdes relevantes no
solo, como a movimentagdo de dejetos, construgdo de monticulos, galerias e ninhos, ingestao
e excre¢do de materiais organicos, participagdo em ciclos biogeoquimicos, disponibilidade de

nutrientes e contribui¢do para a estrutura do solo (BALOTA, 2017).

Nesse contexto, o equilibrio ambiental do solo pode ser avaliado observando as
populacdes de grupos de organismos especificos que sdo considerados bioindicadores da
qualidade do solo com base no grau de alteragdo no local (OLIVEIRA FILHO; BARETTA;
SANTOS, 2014), indicando uma alta sensibilidade para reagir a mudangas no uso e manejo

do solo, particularmente quando as mudangas ocorrem na cobertura vegetal.
2.3. Plantas de cobertura

Dentre as alternativas para aumento da sustentabilidade nos sistemas agricolas,

considera-se o uso de plantas de cobertura como uma estratégia recomendada em associagao
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as culturas. Visto que, contribuem na ciclagem de nutrientes e na absor¢cdo dos elementos
essenciais em diferentes profundidades no perfil do solo (BOER et al., 2007, CARVALHO et
al., 2015).

Estas plantas de cobertura visam cobrir e proteger o solo contra processos degradantes
como a erosdo e lixiviagdo de nutrientes, além de serem amplamente utilizadas no pastoreio,
producdo de graos e sementes, silagem, feno e como fornecedoras de palha para o Sistema de
Plantio Direto. Quando mortas, disponibilizam os nutrientes, nelas contidos, as culturas

sucessoras (OLIVEIRA, 2014).

Dentre as principais familias de plantas existentes e utilizadas em cobertura vegetal,
destacam-se as leguminosas, de decomposi¢do rapida, ¢ as gramineas de decomposicao lenta.
As leguminosas apresentam alta capacidade de fixagdo bioldgica de nitrogénio, reduzindo a
necessidade de adubagdo nitrogenada na safra seguinte. Por sua vez, as gramineas possuem
alto crescimento vegetativo, mesmo em condi¢des adversas, tanto na parte aérea quanto no
sistema radicular, facilitando o crescimento de raizes na safra seguinte pela formacdo de

canais no solo que ajudam a aliviar a compactagdo (CARVALHO et al., 2013).

A utilizacdo de plantas de cobertura traz diversos beneficios aos sistemas de produgao,
podendo resultar na acumulagdo de nutrientes como nitrogénio, potassio e fosforo; em efeitos
nas propriedades fisicas do solo alterando sua estrutura, estabilidade dos agregados,
compactagao e densidade; em efeitos nas propriedades quimicas do solo refletindo no teor e
disponibilidade de nutrientes em superficie e subsuperficie; supressdo e reducdo de plantas
daninhas, bem como em efeitos na macrofauna do solo resultando num incremento da
atividade de invertebrados benéficos as plantas (OLIVEIRA, 2014; CARVALHO et al.,
2013).

3 METODOLOGIA
3.1. Local de estudo

O municipio de Arapiraca (9° 45' 06" S, 36° 39' 37" W) ¢é considerado o segundo
maior de Alagoas e mais importante no interior do estado. Possuindo uma populagdo estimada
em 233.047 habitantes e que ocupa uma area equivalente a 345,655 km?, de acordo com o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017). Como distrito, Arapiraca esteve
subordinada, sucessivamente, a Penedo, Porto Real do Colégio, Sdo Bras e Limoeiro. Diante
disso, foi elevado a categoria de municipio somente em 30 de outubro de 1924, constituindo-

se de territorios desmembrados de Palmeira dos Indios, Porto Real, Sdo Bras, Traipu e
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Limoeiro.

Este municipio (Figura 1) apresenta uma altitude média em torno dos 250 metros e se
encontra em uma regido de transicdo dos biomas Mata Atlantica e Caatinga, do sertdo
semiarido. Por isso, tal regido ¢ denominada popularmente de “Agreste” (XAVIER;
DORNELLAS, 2012). Apresentando um regime de chuvas concentradas no periodo outono-
inverno, confirmando a dindmica regional. Assim, a maior parte de suas chuvas se precipita,

geralmente, nos meses de maio, junho e julho.

Figura 1: Localizagdo geografica do municipio de Arapiraca.
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Fonte: Silva, Jucksch e Tavares (2012).

3.2. Procedimentos metodologicos

Os organismos da macrofauna do solo foram coletados em uma propriedade privada
que ¢ caracterizada pelo bioma Caatinga, na localidade Mundo Novo (9° 42' 54.6" S, 36° 44
55.5" W), zona rural do municipio de Arapiraca, em maio de 2021. Utilizando-se dois
procedimentos complementares: O método do TSBF (“Tropical Soil Biology and Fertility”)
descrito por Anderson e Ingram (1993) e o método de armadilhas do tipo Pitfall.

Para 0 método do TSBF, foram determinadas 5 amostragens de solo na propriedade,
distribuidas em pontos de coleta equidistantes em 5 m ou mais. Em cada ponto de coleta, foi
demarcada uma area de 25 x 25 cm, realizando a retirada de uma camada de 0-10 cm de

profundidade (Figura 2), cada qual devidamente acondicionada em sacos plasticos distintos,
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identificados e hermeticamente fechados.

Logo apo6s o término da coleta, foi realizado o procedimento de triagem e extragao dos
animais ali presentes, mediante catagdo manual, os quais foram armazenados em recipientes
contendo alcool a 70% para posterior quantificagdo e identificagdo dos grupos taxondmicos a

que os individuos pertenciam.

Fonte: Acervo dos autores (2021).
Legenda: (A) Local escolhido; (B) Demarcagdo das medidas; (C) Retirada da serapilheira e cobertura vegetal,
quando presente; (D) Medida da trincheira lateral para coleta do solo; (E) Abertura da por¢ao do solo da
trincheira; (F) Coleta do solo.

Para a método de armadilhas do tipo Pitfall, foram utilizadas 10 armadilhas em cada
area de coleta, consistindo na colocacdo de recipientes de cerca de 10 cm de altura e 10 cm de
diametro ao nivel do solo, de tal forma que, os animais ao se locomoverem, caiam

acidentalmente nesses recipientes (Figura 3).
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Figura 3: Instalagdo das armadilhas sistema Pitfall.
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Fonte: Acervo dos autores (2021).
Legenda: (A) Escolha do local e confecgdo do espago (cova); (B) Instalagdo do recipiente com agua e gotas de
detergente no nivel do solo.

Em todas as armadilhas foram adicionados 200 ml de 4gua com algumas gotas de
detergente liquido neutro afim de quebrar-se a tensdo superficial e permitir que os espécimes
capturados ndo escapassem das armadilhas. Assim, as armadilhas permaneceram em campo

durante 72 horas.

Apos esse tempo, para prosseguir com os procedimentos de identificagdo e contagem
dos animais coletados, as armadilhas foram recolhidas e levadas aos laboratérios: Recursos
Florestais ¢ Analises Microbioldgicas do Polo Tecnolégico Agroalimentar, localizado no
povoado Bananeira em Arapiraca — AL. Esse método foi utilizado para complementar as
informacdes obtidas sobre macrofauna do solo com o método do TSBF, anteriormente

descrito.
3.3. Analise dos dados

Os dados qualitativos e quantitativos obtidos, foram organizados em tabelas do Excel
2016. Assim, realizando a quantificagdo total dos individuos coletados, frequéncia e
identificagdo em nivel de classe e ordem, através das chaves taxonOmicas proposta por
Triplehorn e Jonnson (2011), Costa, Ide e Simonka (2006) e Rosado Neto et al. (2008).
Considerando o indice de diversidade de Shannon (H = - X pi.log pi; onde pi = ni/N; ni =
densidade de cada grupo, N = X da densidade de todos os grupos); e o indice de uniformidade
de Pielou (e = H/log S; em que H ¢ o indice de Shannon; e S representa o nimero de espécies

ou grupos).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo amostral, foram contabilizados 1.330 individuos pertencentes a
macrofauna edafica, distribuidos em 18 grupos taxondmicos (Tabela 1). Os grupos de
organismos mais representativos em ordem decrescente foram: Hymenoptera (43,54%),
Blattodea (19,63%), Diptera (11,05%), Haplotaxida (9,92%), Orthoptera (7,82%), Coleoptera
(2,18%), Lepidoptera (1,80%), Polydesmida (0,98%), Aranae (0,75%), Ephemeroptera
(0,60%), Anura (0,52%), Lithobiomorpha (0,30%), Spirobolida (0,30%), Scorpiones (0,15%),
Pulmonata (0,15%), Hemiptera (0,15%), Mantodea (0,08%), Odonata (0,08%).

Tabela 1: Numero total e frequéncia de individuos coletados apds 72 horas de avaliagdo em area do agreste de
Alagoas, no municipio de Arapiraca-AL.

Classe/Ordem Taxondmica N° de individuos coletados Total (%)
AMPHIBIA

Anura 7 0,52
ARACHNIDA

Aranae 10 0,75
Scorpiones 2 0,15
CHILOPODA

Lithobiomorpha 4 0,30
DIPLOPODA

Polydesmida 13 0,98
Spirobolida 4 0,30
GASTROPODA

Pulmonata 2 0,15
INSECTA

Blattodea 261 19.63
Coleoptera 29 2,18
Diptera 147 11,05
Ephemeroptera 8 0,60
Hemiptera 2 0,15
Hymenopera 579 43,54
Lepidoptera 24 1,80
Mantodea 1 0,08
Odonata 1 0,08
Orthoptera 104 7,82
OLIGOQUETA

Haplotaxida 132 9,92
Total 1330 100

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
Segundo os estudos realizados por Praxedes et al. (2009), a classe Insecta foi a mais
representativa. Destes, o grupo Hymenoptera apresentou uma abundancia superior em relagao

aos demais grupos. Corroborando com os resultados encontrados no presente estudo e em
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Lima et al. (2018), que mencionam a ordem Hymenoptera como o mais predominante, no
ambiente avaliado. Santos (2014, n.p.) também constatou maior dominancia de Hymenoptera
durante suas pesquisas em Olho D’Agua do Casado e Delmiro Gouveia, na Caatinga

Alagoana, correspondendo a 82,77% e 87,37%, respectivamente.

Desse modo, a grande propor¢do do grupo Hymenoptera pode ser justificada pela
alimentagdo dos individuos através de matéria organica em decomposicao ¢ demais habitos
alimentares (TEIXEIRA et al., 2018), durante o periodo em que os estudos ocorreram. Além
disso, Cabrera (2012) afirma que a ordem Hymenoptera apresenta relevante habilidade para
sobreviver aos variados ecossistemas terrestres, o que evidencia a sua predominancia,

abundancia e resisténcia.

Ainda na Tabela 1, observa-se que houve grupos faunisticos que apresentaram uma
menor ocorréncia, registrando-se apenas um individuo no ambiente. Souto (2006) menciona
que os grupos faunisticos que aparecem em menor nimero, provavelmente estdo restritos a
ambientes mais favoraveis. Apesar disso, sdo de grande importancia no processo de

decomposi¢do da matéria organica.

As amostras coletadas pela técnica TSBF sob condi¢des naturais do proprio local de
coleta, tanto quanto as do manejo favoravel a conservacdo hermeticamente fechada,
apresentaram um gradiente relevante de organismos invertebrados a partir da profundidade

das amostras coletadas, assim como no trabalho realizado por Catanozi (2010).

Contudo, em situagdes em que as raizes da vegetagdo local se desenvolvem até
profundidades maiores, ocorre maior densidade de individuos e de grupos, acompanhando a
respectiva profundidade do vegetal, o que ndo se mostra evidente em localidades cujas plantas

nao exibem 0 mesmo processo.

Monitorar a macrofauna edéafica ¢ um instrumento que permite avaliar ndo s6 a
qualidade de um solo, como também o proprio funcionamento de um sistema de producao,
que se encontra intimamente associado aos processos de decomposicdo e ciclagem de
nutrientes, na interface solo-planta. Todavia, ¢ importante também por ser ela mesma um
compartimento que desempenha fungdes importantissimas e indispensdveis nos biomas e
ecossistemas, e que portanto merece ser continuamente avaliada (CORREIA; OLIVEIRA,

2000).

Dessa forma, o indice de diversidade de Shannon (H) e o de uniformidade de Pielou

(e) estdo entre os indices mais comumente utilizados para avaliar a diversidade bioldgica local
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¢ mostram-se extremamente apropriados para o uso em ecologia do solo, uma vez que

atribuem maiores valores as espécies raras presentes na comunidade (TOLEDO, 2003).

De um modo geral, quanto a diversidade da macrofauna encontrada, observou-se que
valor do indice de Shannon registrado foi de H = 1,72. No entanto, o indice de Pielou
registrado foi de e = 0,23. Constatando-se que a area de estudo apresenta uma diversidade de
espécies relativamente baixa, com uma consideravel dominancia ecologica de alguns grupos

taxonomicos.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Os grupos taxondmicos associados a plantas de cobertura predominantes na area
avaliada pertencem as classes Insecta e Oligoqueta, havendo uma maior dominancia da ordem
Hymenoptera. Concluindo-se a partir dos resultados e analises efetuadas, que a propriedade
estudada apresenta um relevante indicativo de alto potencial de fertilidade do solo e ciclagem
de material organico no ambiente. Sendo assim, fornece condi¢des favoraveis a dindmica dos
organismos da macrofauna edafica local e contribui para a manutencao das espécies no bioma

Caatinga.
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CAPITULO 18

O USO DE SOFTWARES PARA O MONITORAMENTO DO DESMATAMENTO DE
FLORESTAS EM ALAGOAS

Caio Felipe Cavalcante Dantas
Cibelle Christine Brito Ferreira
Rosilene Da Costa Porto de Carvalho
Flavia Naiane de Macedo Santos
Thanna Aryella Martins de Carvalho

RESUMO

As organizagdes governamentais e ndo-governamentais brasileiras sempre se atentaram para a extragdo vegetal
excessiva e ilegal presente no pais desde muitos anos, sobretudo, a época do Brasil Colonia onde o Pau Brasil era
muito explorado para a Europa. Porém, as novas tecnologias que envolvem o uso de satélites ao uso e cobertura
do solo surgem cada vez mais aliadas a esse impasse ¢ aos servigos essenciais no campo, tais como o
monitoramento e combate do desmatamento ao mapeamento da lavoura na agricultura de precisdo. Um dos
biomas que mais sofre com sua explora¢do ¢ o bioma Mata Atlantica. Estudos estimam que ha apenas 7% da
vegetacdo nativa da Mata Atlantica original. Assim, insere-se o QGIS, um software livre e gratuito que permite
georreferenciar e dimensionar as vegetacdes, além de quantificar essas areas, especialmente no estado de
Alagoas. Logo, o QGIS possibilita uma interpretagdo entre diferentes anos e a quantidade de matas presentes,
proporcionando uma tomada de decisdo mais precisa e otimizada tanto pelo usudario, como pelos orgéos
responsaveis por regulamentar as faunas. Além de que outras inovagdes a partir desta podem surgir, como 0 uso
em ambiente académico para elucidar conceitos ¢ técnicas do geoprocessamento.

PALAVRAS-CHAVE: Desmatamento. Preservagao. Geoprocessamento.

1. INTRODUCAO

Os algoritmos que processam as imagens advindas de satélites para diversos fins vém
ganhando espago e aplicagdes cada dia mais, como por exemplo, o simples e cotidiano uso de
mapas digitais a fim de encontrar um endere¢o desejado. Em paralelo, surgem-se os softwares
que utilizam essas imagens para o campo ambiental, por exemplo, programas de
geoprocessamento e georreferenciamento que auxiliam muito os 6rgdos e as entidades que

regulamentam e fiscalizam o desmatamento das areas vegetais destinadas a preservagao.

Nesse contexto, o uso dessas tecnologias e atributos pode fortalecer o combate do
desmatamento de biomas brasileiros. E um desses biomas ¢ a Mata Atlantica, presente em 17
unidades federais (figura 1), sendo um deles o estado de Alagoas. O bioma é uma importante
vegetacao responsavel por abrigar espécies endémicas, ou seja, que nao ocorrem em outro
lugar do mundo (OLIVEIRA, 2020). Percebe-se tamanha importancia. Ademais, a vegetacao
¢ responsavel por ser habitat de diversas espécies vegetais e animais, abastecer a populagdo

com agua, sequestrar carbono e por concentrar 70% do PIB brasileiro, além de possuir papel
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cultural. Embora a Mata Atlantica seja rica em biodiversidade, ela é explorada desde a
descoberta do Brasil quando Pedro Vaz Caminha mencionou o bioma em seus relatos.

;

Figura 1: 4rea do bioma Mata Atlantica.

Avaliado em 2020
Estados avaliados em 2020

Fonte: Fundacdo SOS Mata Atlantica (2021).

A Mata Atlantica sofre com sua exploragdo desde meados do século XVI, onde a
comercializagdo do Pau Brasil era destina a Portugal pelos portugueses. O rapido
desenvolvimento na costa brasileira fez com que, hoje, mais de 70% da populagdo esteja
abrigada no seu territério. Consequentemente, isto levou ao vasto e acelerado desmatamento
em todo o Brasil. Atualmente, estima-se que restam apenas 7% do territério original. Muito
pouco. Porém, a luta pela preservacao do bioma teve marco importante em 1988, quando a
Carta Magna reconhece em seu texto que a Mata Atlantica ¢ patrimonio cultural. Em 2006,
foi sancionada a lei da Mata Atlantica, cujo objetivo principal ¢ assegurar direitos e deveres
dos cidaddos e de 6rgdos publicos no que se refere a exploragdo consciente dos recursos da

Mata Atlantica, considerando critérios sustentdveis, para ndo prejudicar os ecossistemas que
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fazem parte da biodiversidade da floresta, além de criar incentivos financeiros para

restauracao dos ecossistemas, delimita a extensao da floresta,

Os trabalhos de ONG’s, como a SOS Mata Atlantica, em parcerias com Orgaos
publicos, como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, entre outros, trazem esperangas
para a reducdo da exploragdo e asseguramento da preservagdo. Segundo o relatorio técnico
“Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica” divulgado em 2020, realizado entre
as duas entidades, houve uma reducao de 9% no desmatamento do bioma em relagdo ao ano

de 2018, com 13.053 hectares desmatados.

Em Alagoas, a situagdo ndo ¢ diferente. Diversas florestas nativas do bioma (situado
majoritariamente no Leste) foram exploradas, seja para o extrativismo, seja para a expansao
agricola ou urbana. Tal fato alertou as entidades publicas e privadas a tomarem providéncias

cabiveis de prote¢do ambiental.

Com isso, este trabalho tem por objetivo evidenciar o uso de softwares para quantificar
areas desmatadas, especialmente no estado de Alagoas, e, assim, possibilitar a analise dos
dados, verificando os danos causados ao bioma mata atlantica - tdo importante para a
biodiversidade ndo s6 do Estado, mas também para a do Brasil — e auxiliar os 6rgdos nas

tomadas de decisOes.
2. REFERENCIAL TEORICO

A utilizagao das imagens dos satélites para o0 mapeamento de alguma regido da Terra
j& ndo ¢ novidade. Com a evolucdo, foi possivel conhecer regides do planeta antes
inacessiveis. No entanto, s6 foi possivel processar tais imagens através do Geoprocessamento,
com suas ferramentas computacionais, chamadas de Sistemas de Informagdo Geografica
(SIG). Essas técnicas “permitem realizar andlises complexas, ao integrar dados de diversas
fontes e ao criar bancos de dados georreferenciados. Tornam ainda possivel automatizar a
produgdo de documentos cartograficos” (CAMARA; DAVIS, 2001, p. 1). Com as imagens de
satélites sendo atualizadas periodicamente, surge, entdo, a possibilidade de usa-las como
aliada no combate de problemas ambientais recorrentes na sociedade. O monitoramento das
queimadas ¢ um exemplo disso. O “Primeiro Relatorio Nacional para a Convengdo sobre
Diversidade Bioloégica BRASIL”, realizado pela Embrapa em 1998, evidencia em sua
conjuntura que o monitoramento das queimadas era feito diariamente com dados dos satélites
NOAA 12 e 14 pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE-MCT) em convénio

com o IBAMA por meio do Sistema Nacional de Preven¢do e Controle aos Incéndios
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Florestais - PREVFOGO.

Ao longo dos anos, foram surgindo diversas tecnologias que assumiam carater
solucionador para os problemas ambientais. Além das queimadas, ¢ possivel determinar e
observar os indices de desmatamentos ilegais que acontecem no Brasil e no mundo.
Desenvolvedores e pesquisadores criaram diversos softwares que permitem elaborar mapas
geograficos com finalidades sociais, economicas e¢ educacionais. O trabalho feito pela SOS

Mata Atlantica traz uma exemplificagdo de como as imagens de satélites sdo aliadas no

combate ao desmatamento. A imagem de alta resolugdo da esquerda ¢ de 2017, ja a da direita

de 2020.

0) de alta re le Earth.

-

_Figura 2: Poligono de desmatamento lancado sobre ima;em (2017 € 202

olug:ﬁo do Goo

5.7

Fonte: Fundacdo SOS Mata Atlantica (2021).
Através dessas imagens (disponibilizadas pelo Google Earth), ¢ possivel agir
diretamente contra os responsaveis de maneira agil e eficiente. Desta forma, ¢ necessario

ampliar.
3. METODOLOGIA

Foram utilizados artigos académicos disponiveis na internet, sites, jornais, etc. para o
levantamento de dados. Para a elaboracdo de mapas do presente trabalho, extrairam-se
informagdes, estatisticas e arquivos da plataforma gratuita do MapBiomas Brasil, produzida
por uma rede de colaboradores formada por ONG’s, universidades, empresas, etc. que
utilizam imagens via satélite Landsat 8. A plataforma faz levantamentos sobre cada bioma do
Brasil em um intervalo de tempo, denominados “Colec¢des”. No trabalho, utilizou-se da
Colecao 5, disponivel no site, da Mata Atlantica dos anos 1985, 1992, 2006 e 2019. No
entanto, ¢ feito o mapeamento de toda a extensdo da mata atlantica, isto €, em todo o entorno
dos outros estados. S6 entdo, com o uso do software especializado, o QGIS versao 3.16
gratuita, foi possivel a delimitagdo da mata atlantica no territorio especifico (mesorregiao

leste) de Alagoas e a representacdo das florestas nativas, savanas e mangues em cada ano
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previamente definido para estudo, a partir das colegdes coletadas do site.
4. RESULTADOS E DISCUSSOES

E possivel observar a extragdo da mata e definicdo das varidveis representativas em
Alagoas na Figura 1, onde em termos técnicos, as varidveis que representam a area mapeada
das florestas nativas, de savana ¢ de mangues do bioma mata atlantica, sio denominadas

classe 3, classe 4 e classe 5, respectivamente.

Figura 1: Variaveis representativas da extracdo da mata no Estado de Alagoas.
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Fonte: Autoria propria (2021).

Destarte, foi possivel comparar as classes de diferentes anos e interpretar os dados
obtidos. Segundo os dados fornecidos pelo QGIS, no ano de 1985 existiam 426.902,12 mil
hectares de area das florestas (Figura 2). Ja em 1992, apenas 7 anos depois, a area reduziu em
55,8% do seu total, isto ¢, 189.234,17 mil hectares (Figura 3). Um desmatamento excessivo.
Em paralelo a essa diminui¢@o, ocorria a expansao da cana-de-a¢ticar no mesmo intervalo de
tempo, a época (SANTOS, 2011). A crescente perca continuou até o ano de 2006, na qual
possuia 169.036,10 hectares. A partir de entdo, essas areas vém crescendo e em 2019 possui
186.300,08 mil hectares (Figura 4). Embora pare¢a pouco, ¢ um aumento significativo tendo

em vista as dificuldades de se combater as atividades ilegais.
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Figura 2: Classesem 1983 Figura 3: Classes em 1992 Figura 4: Classes em 2019
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Fonte: Autoria propria (2021).

5. CONCLUSAO

Diante dos resultados mencionados através do QGIS, conclui-se que a vegetacao
perdeu cerca de 56% de sua area nativa desde 1985, devido ao crescimento da cultura
canavieira nas décadas de 80 e 90, que estd intimamente ligado a devastacdo do bioma
mencionado, assim como a extragao de madeira ilegal. Por isso, evidencia-se a importancia de
como o uso do QGIS no cotidiano académico pode conscientizar a comunidade cientifica e a
sociedade em geral o real tamanho que o problema se encontra, como também pode monitorar
e auxiliar as tomadas de decisdes das entidades, tornando-as mais rapidas e mais precisas para
erradicar a devastacdo das vegetagdes importantes para a manuten¢ao do ecossistema, como €
o caso da Mata Atlantica. Segundo o Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas
(IMA-AL), o desmatamento em seu territorio foi zerado. Certamente, somente foi possivel
com o uso dessas tecnologias aliadas. Obviamente, os programas de geoprocessamento nao se
restringem a esse monitoramento, isto porque podem fazer parte também do manejo da
agricultura de precisdo. Embora ainda ha muito o que se aperfeigoar nas praticas dos
softwares, o futuro ¢ bastante promissor e ndo esta tdo distante, j4 que o monitoramento em

tempo real da cobertura do solo seria o ideal aos 6rgaos.
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